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LIXIVIADO

1. Es el efluente liquido de la basura como consecuencia
de la pérdida de la humedad por descomposicion
bioquimica, por compactacion y por la infiltracion de
liquidos al lecho de basura, provocando la extraccion de
materiales disueltos o en suspension. (Collazos)

2. Jugo de la basura

3. Es la extraccion de un soluto a partir de un solvente de
un solido.

4. Lixiviado es el liquido que se forma cuando el agua se
filtra a través de los residuos solidos y separa ambos
componentes solubles e insolubles de la descomposicion
de los residuos solidos. (ISWM)



Caracterizacion

1. Materiales (solutos) susceptibles de descomposicion,
conformados por los rapidamente putrescibles, que son
los desechos de comida, y los de descomposicion lenta,
como papel, carton, textiles, madera y poda de
arboles.

2. Materiales (coloides) inertes o de muy dificil
descomposicion, conformados por tierra, arena,
plasticos, caucho, vidrio y metales.

3. Agua.




Parametros de Caracterizacion
(Collazos, *Iswa)

Fisico-quimicos Metales
sanitarios pesados

DBO*, DQO*, pH*, Plomo,

Temperatura, mercurio,
Solidos totales, cobre, zinc,
solidos cadmio,
suspendidos, cromo total,
solidos disueltos, calcio, sodio,
conductividad®, potasio.

nitrogeno total
(amonio*), fosforo
total, dureza*,
alcalinidad,
magnesio,
cloruros®,
sulfatos*, hierro*
(MO*).




cuantificacion

Para los paises en vias de desarrollo la mayor parte de los
desechos se constituye por materiales susceptibles de
descomposicion, por lo que la descomposicion puede
representarse mediante la siguiente reaccion globa:

Compuestos de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno
+ agua = metano + gas carbonico + gas amonio




Cuantificacion

La ecuacion empirica es:

C,H,O,N, + W x H,0 - X » CH, + Y * CO, + Z * NH;




Cuantificacion

Los D Solidos se satura 40% de humedad global.
No saturacion No lixiviados

Saturacion Lixiviados

Los lixiviados por descomposicion.




Cuantificacion

Modelos:

» Corenostés: (Ing. sanitario Héctor Collazos)

Lix : f(vol., comp. fisicaquimica, Area disponerla,
mat. cobertura y datos meteorologicos del area).

» Help: de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos.

» LanGen: similar a Corenostés, para desechos
estadounidenses.

» ISWA: Método del balance de agua: f(Temperatura,
humedad, evaporacion, viento y radiacion solar).




Cuantificacion

» Corenostos

Este modelo simula el proceso de llenado de un relleno
sanitario, y calcula los gases y lixiviados que se van
produciendo, en parte, por la biodegradacion que sufren
los desechos organicos después de dispuestos, y en parte,
por la infiltracion de las lluvias que llegan a tener contacto
directo con los lechos de basura dispuesta.



v Cantidad de basura y sus incrementos

v Composicion fisica y quimica de la basura

v Grado de descomposicion de la basura

v Grado de retencion de liquidos en la basura

v Tiempo durante el cual se produce la descomposicion
de la basura

v Factor conforme al «cual se presenta tal
descomposicion

v" Vida util del relleno sanitario

v" Altitud o presion atmosférica y temperatura

v" Precipitacion pluvial



v’ Area expuesta a la lluvia

v Pendiente superficial de la basura o del material de
cobertura

v’ Espesor del material de cobertura

v Tipo de material de cobertura

v’ Precipitacion mes tras mes durante toda la vida util
del proyecto, mas tiempo que durara la
descomposicion de todo el material de la basura
(normalmente 15 anos)

v Evapotranspiracion potencial mes tras mes en el sitio
y durante todo el tiempo que va a durar activo el
relleno sanitario



Cuantificacion/corenostos

El programa del modelo Corenostos consta de dos hojas en
Excel.

» Basica: Parte del supuesto de que la basura esta
compuesta por putrescibles, papel o carton, textiles,
jardineria y otros.

» Mensual: Se ingresan las variables que difieren mes a
mes, brindando resultados mas exactos.

Resultados: La cantidad de lixiviados por descomposicion
segun el mes correspondiente se encuentra en las columnas
C y B. El total de lixiviados, con percolacion, se encuentra
en la columna D.




International solid waste

association
ISWA




cuantificacion

Se utiliza la siguiente ecuacion

Plix = perc + aet +dst + 7/,

Plix es lixiviado generado [plg de agua]
perc es percolacion [plg de agua]

aet evapotranspiracion [plg de agua]

dst cambio en la humedad del suelo para cada mes [plg de
agua]

"/o multiplo de la precipitacion pluvial mensual por el
coeficiente de caida para calcular la caida mensual [plg de
agua]




cuantificacion

La capacidad de estanque de lixiviados:

f(precipitacion max dia, rel lix/precipit, area rs y tr lix)




Volumen del tanque de lix.

Pmax*r*A*topS
v="1000 O

v volumen del estanque de tratamiento de lixiviados

P4, tasa de precipitacion maxima [mm / dia] para una
tormenta de disefio durante un periodo de ¢,

r relacion entre cantidad de lixiviados y precipitacion (-)
A area de captacion (area superficial del relleno) (m?)

tops tiempo de residencia optimo para el tratamiento del
lixiviado (dias)




DRENAJE FRANCES




CAPTACION DE LIXIVIADOS POR
GEOMEMBRANA Y GEOTEXTIL DE
IMPERMEABILIZACION
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TRATAMIENTOS

» Evaporacion: Asperjar o hisopear lixiviados es rociar
este liquido sobre una superficie para que
posteriormente se evapore. Se puede asperjar sobre la
basura o sobre otro terreno.

» No debe ni producir escorrentia,

» No debe penetrar a las capas inferiores del suelo. La
aspersion y la evaporacion tienen una relacion directa, se
asperja para saturar el suelo y después se evapora para
secarlo.

» Puede agregarsele cal al lixiviado para neutralizar si fuese
necesario.




Tratamientos

» Dilucion: Arrojo de lixiviados a los cuerpos loticos. No es
recomendable.

» Recirculacion: Consiste en recolectar el lixiviado vy
volverlo a introducir dentro de la basura, para utilizarla
como un gran filtro.




Tratamientos

» Tratamiento quimico:
» Cal viva y/o Cal hidratada
» Cloruro férrico

» Neutrolizadores acido-bases

» Diluir los lixiviados de la basura en las plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas de la
ciudad.

» Tratamiento fisico: Osmosis inversa, filtracién rapida,
filtracion lenta, filtros de adsoricion (carbon activado y
tierras de diatomeas).




Tratamientos

» Térmico: Evaporacion del lixiviado por secadores de
aspersores de lixiviados (eléctrico o biogas del relleno
sanitario, donde se pulveriza el soluto del lixiviado.

» Tratamiento biologico: Lixiviados de baja carga.

» Aspercion y Recirculacion: provocando la evaporacion
natural, riego de graminias dentro del relleno o
humedecimiento de vias de acceso o plataformas.




Tratamiento de lixiviados
de amsa
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Tratamiento de lixiviados
amsa

El tratamiento de lixiviados en el relleno sanitario del Km
22 ruta al pacifico consta de lo siguiente:

» Cuenta con impermeabilizacion con geomembrana y/o
arcilla.

» Existen zanjas de conduccion de lixiviados.

» Los lixiviados se captan en dos piletas, las cuales
funcionan por evaporacion, en donde se permite que se
evaporen los liquidos y posteriormente se extraen los
lodos para utilizarlos en cobertura de desechos.
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DRENAJE FRANCES RSTP






DRENAJE FRANCES Y
CHIMENEAS INTERFASICAS







DISENO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
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conclusion

Por ser Guatemala un pais en vias de desarrollo, la
metodologia que se adapta de mejor manera a nuestras
condiciones es la que indica Collazos Penaloza, la cual es
utilizada en Colombia.
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