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RESUMEN

En el Ecuador existen 221 municipios de los cualgsnas 13 son considerados como municipios
grandes, mientras que el resto son pequefios y nesdi@unicipios. Se estima que los grandes
municipios (aproximadamente el 20 %) tienen un fjiade sus residuos solidos aceptable, tanto en la
recoleccion como en la disposicion final, y que hesdianos y pequefios municipios no ofrecen un
servicio admisible para sus ciudadanos, ya quéeenis déficit en la cobertura del servicio. Un 90%
de estos Municipios utilizan botaderos a cielo bipara la disposicion final de sus residuos sélid

Sin embargo en el Ecuador existen municipios queldgrado desarrollar un adecuado manejo de sus
residuos sélidos, esto gracias al planteamientoolgjetivos correctos, decision politica de sus
autoridades, buen manejo de fondos publicos, cagam al personal encargado y la ciudadania y
sobre todo colaboracién de los usuarios del sexrviiguiendo pasos ordenados en el desempefio de
las tareas.

Gracias a la colaboracion de Instituciones publigaprivadas, se ha logrado ciertos cambios
importantes en la gestion de los residuos solidoalgunos municipios del Ecuador, consiguiendo asfi
el cierre técnico de botaderos a cielo abiertosttancion y operacion adecuada de rellenos sawstari
y en especial planes de gestidn integral de lodues sélidos (PGIRS).

Palabras clave:botadero a cielo abierto, desecho, PGIRS, resiédlleno sanitario.
INTRODUCCION

El Ecuador posee una superficie de 256.369,8 Kmma poblacién estimada por el
ultimo Censo 2010 de 14’306.876 habitantes. E$ pata conformado por cuatro
regiones: costa, sierra, oriente e insular. ElaBou se encuentra dividido en 24
provincias, 7 en la region costa, 10 en la regiéma 6 en la region oriental y 1 en la
region Insular. Existen 221 municipios de los csiadpenas 13 son considerados
como ciudades grandes, mientras que el resto sprepes y medianos municipios.

En el Ecuador existen algunos pequefios y medianoscipios que han logrado

desarrollar un adecuado manejo de sus residuasosplpero en general el uso de
botaderos a cielo abierto es un denominador conmUou& acarrea problemas

ambientales, sociales, econdmicos y culturales. la8nsiguientes fotografias se
observa botaderos a cielo abierto en algunos npiogcdel Ecuador.
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Figura 1. Fotografias de Varios Botaderos a CielAbierto en el Ecuador
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Estudios realizados para la evaluacién de la sdGoaactual en el manejo de los
residuos solidos en el pais, han determinado quedi el 10% de los municipios
poseen rellenos sanitarios y no todos son manejeaog tales. A continuacion se
presenta una estadistica de la cantidad de rellesapstarios, botaderos en
transformacion y botaderos a cielo abierto en ebHor.

Lugares de Disposicion Final de
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Figura 2. Porcentaje de sitios de Disposicion Finan el Ecuador

Como opciones para el manejo de los residuos sOk#osugieren ciertos pasos
como, cierre técnico de los botaderos a cielo abieren su defecto manejarlos de
manera apropiada para convertirlos inicialmente kenaderos controlados y
eventualmente en rellenos sanitarios, realizar agndstico del servicio actual,
desarrollar programas de gestion integral de Isglues, preparar programas para la
capacitacion y concientizacion de la ciudadanidemanzas que incluyan tarifas y
multas para el servicio y disefio de los principatesnponentes de un relleno
sanitario, como una o varias celdas provisionakdemas se debe identificar sitios
destinados para programas de reciclaje y composglajaficar y ejecutar planes para
el manejo adecuado de los residuos hospitalariosog residuos peligrosos, entre
otros elementos y lineamientos que se deben sé@sta la clausura total del
botadero y posterior ubicacién de un sitio defugitpara un relleno sanitario.

Todos estos pasos se deben planificar tomandoemalas viabilidades técnicas,
politicas, sociales, ambientales, educacional@sancieras.

Para proponer soluciones de mejora en el manejmsleesiduos soélidos en los
pequefios y medianos municipios en el Ecuador sedleado, primeramente, un
diagnéstico comprensivo del servicio actual. Esgribstico incluye caracterizacion
de los residuos, evaluacion de planes de separanitmfuente, estudio del nUmero y
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rutas de los camiones o carros recolectores, andles campafias de educacion
ambiental y forma de disposicién final de los rassl

Las actividades que se estan realizando se detattantinuacion en métodos.
METODOS

Para el diagndstico del servicio de recolecciornispakicion final de los residuos, se
realiz6 una caracterizacion de los residuos enitiel de disposicion final por el
método de cuarteo como esta planteado en “Recigl@jatamiento Bioldgico de los
Residuos Sdlidos Municipales” Diaz Luis F. y deala@armen E. Capitulo 3, 55-78
(2010). Los resultados de los estudios de caiaatédn se usan para determinar la
generaciéon Tn/dia y la produccion de residuos da babitante.

Figura 3. Pesaje de residuos para obtencion de geaeion (Tn/dia)

Para el disefio de cuadrillas, rutas de recolegcidiimero de vehiculos recolectores
se toma en cuenta el sistema actual y se evaléficgencia de a cuerdo al porcentaje
de cobertura. Cabe recalcar que existen municgpiesno poseen rutas definidas y
gue realizan la recoleccion todos los dias pomissnos lugares.

Como parte del diagnostico, también se revisanlaéduesupuestarias generales y
de las direcciones encargadas del servicio de hggene y gestion ambiental de los
municipios, para asi determinar déficit o superérisu operacion.

También se realiz6é un diagnostico en la generadgresiduos hospitalarios, el nivel
de separacion en infecciosos y del tipo municipaleks establecimientos de salud
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poseen alguna tarifa especial por la generaciésudeesiduos. Se conoce que en el
Ecuador el 24% de los municipios cuentan con dispgin final diferenciada para
desechos bio-peligrosos.

Después de estas actividades se obtuvieron loestga resultados.
RESULTADOS Y DISCUSION

Las opciones para la mejora del manejo de losuesiddlidos que se han propuesto
para los pequefios y medianos municipios en el Bcusel han basado en el marco
legal regido por el Ministerio del Ambiente del Bdor y el Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), tamb&s ha tomado en cuenta los
recursos con los que cuentan los municipios.

De igual manera las opciones que se han plantes@oep mejoramiento del manejo

de los residuos sélidos en el Ecuador, siempreasehfocado al ahorro de recursos,
debido a que los presupuestos que manejan los ipi@Sio ven como una prioridad

a los residuos y su correcto manejo.

Se han encontrado casos de municipios que sub&basto total del servicio. Para
contrarrestar esta situacion, se esta disefiandestarifarios en base al consumo de
electricidad y también para cobrar las tarifas mpedio de la empresa que brinda el
servicio de luz eléctrica para recuperar el costb skrvicio de recoleccion y
disposicién final de los residuos soélidos. Adiciomente se estd diseflando
ordenanzas que puedan ser implementadas pararel deliarifas e imposicion de
multas por incumplimiento.

Tomando en cuenta estos antecedentes, dentro dpdasmes de mejora del manejo
de los residuos sdlidos, se esta enfatizando lacogih de residuos combinada con
segregacion de materiales en la fuente. La segitggen la fuente bien aplicada
facilita el disefio de programas de aprovechamignt@lorizacion de materiales
reciclables (organicos e inorganicos). Por el mumeno se esta tomando en
consideracion programas de combustion tales comdindaeracion como una
alternativa, ya que a pesar de haber donacionéssdequipos por parte de paises
industrializados, la operacién, mantenimiento yrexdurso humano calificado son
limitantes importantes.

La figura 4 describe esquemas para la valorizagiGprovechamiento de materiales
de los residuos solidos.
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Figura 4.Diagrama de alternativa propuesta para almacen&migacoleccion,
tratamiento y disposicion final de los residuosanmunicipios del Ecuador.

Por lo tanto, los programas de manejo incluyereeklaje, compostaje, tratamiento
de los residuos hospitalarios y, para la dispositiital del residuo, se considera que
la mejor alternativa es el relleno sanitario. Einpdebe estar provisto de todos los
componentes necesarios para alcanzar el objetidesieartar una minima cantidad
de desechos en los rellenos y de esta manera apewval maximo los residuos

generados.

Cuando hablamos de tener como un objetivo impa&tahtdescartar una minima

cantidad de residuos en los rellenos, nos referimogue se debe contar con
programas de educacion ambiental, campafias desatizecion, implementacion de

planes piloto de separacion en la fuente, en dtrsleecipientes de residuos sean
entregados por el municipio o en su defecto congsrgebr el usuario (que estos
recipientes sean estandar y de diferentes colorAd)cional a la separacion en la

fuente es importante determinar rutas de recoladatif@renciada por dias y que solo
los residuos organicos sean recogidos en una freizude 3 veces por semana. Los
materiales inorganicos pueden ser recolectados aur@os veces por semana,
dependiendo de las cantidades generadas.

Se ha planteado como componentes del relleno sanitanas de reciclaje y zonas
de compostaje. En la zona de reciclaje se promlevecuperacion de materiales
como plastico, vidrio, papel, cartén, latas entrexy de los cuales se puede obtener
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un beneficio econdmico que hace de la actividadeigtlaje sostenible. En la figura
5 se observa un area de almacenamiento de magenealelables.

Figura 5. Zona de almacenamiento de materiales redables en un botadero a
cielo abierto en Ecuador

En el area de compostaje se esta proponiendo ghastaje en pilas (en donde el
clima lo permita) y el uso de cubiertas especigles permitan la proteccion de los
residuos de la lluvia y la obtencién de compostietiempo menor al tradicional. El
resultado obtenido de esta actividad (el compog8de ser distribuido entre los
mismos ciudadanos, para que observen en que sedmuertido sus residuos,
también puede ser usado en el mantenimiento deiggngjardines, provocando un
ahorro en insumos como abonos Yy fertilizantes gaedines urbanos. La figura6
muestra el plan propuesto mediante cubiertas edpsaon aireacion forzada.

Figura 6. Progre compostaje por cubiertas esprles en una ciudad de
Ecuador
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Dentro del manejo de residuos hospitalarios segmegel uso de autoclaves, que
aunque representa un costo de inversion relativiaradto, el beneficio también es
alto, ya que se reducen los riesgos de contandimdsologica y no requiere de una
celda especial de confinamiento. Un esquema delejmanle los residuos

provenientes de los establecimientos de saludesepta en la figura 7.

ALMACENAMIENTO RECOLECCION - TRANSPORTE TRATAMIENTO DISPOSICION FINAL

pe= RELLENO SANITARIO!
_I— Residuos
* : Inocuo

Vehiculos Especiales

Almacenamiento Recoleccion - Transporte AUTOCLAVE
diferenciado de “Diferenciada” Esterilizaci6n
residuos peligrosos Dias especificos para Desinfeccién
(Desechos Hospitalarios) Residuos Peligrosos

Figura 7. Diagrama de alternativas para el manejo @ residuos hospitalarios
propuesta en los municipios del Ecuador.

Conclusiones:

Los paises en vias de desarrollo tienen una gravigonatica en el manejo de los
residuos solidos, en general apenas entre el 20% @ sus municipios poseen
rellenos sanitarios o tecnologias para el manegudeesiduos.

Los municipios deben de contar con programas decttapion y educacion
ambiental que eduquen a la ciudadania sobre larienmia de colaborara en
programas como la clasificacion en le fuente ydeoleccion diferenciada de sus
residuos.

Programas internacionales de apoyo deben considsraaracteristicas y la realidad
propia de cada municipio en los paises donde mtetgorestar ayuda técnica y/o
econdmica.

Los paises en vias de desarrollo generan mas dél d&® residuos organicos,
generando asi materia prima importante para pldeesompostaje y reduciendo
problemas relacionados con biogas vy lixiviadososmréllenos sanitarios.

El material reciclable puede generar recursos itaptes para la sustentabilidad de
los proyectos de recuperacion de materiales.

La solucién ideal no es disposicién de todos Is@ms en un relleno sanitario, pero
la economia de los municipios del Ecuador no pernmicorporar tecnologias
costosas como la incineracion.
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Los residuos provenientes de establecimientos ldel seben tener un tratamiento
previo a su disposicion final y se debe tomar eentaula Legislacion de cada pais
para el manejo de estos residuos bio-peligrosos.

Es importante que en los municipios exista decigidlitica para la destinacion de
recursos a programas relacionados al manejo de rdsgluos, tales como
Ordenamiento Territorial, Ordenanzas para el cplordos servicios de Recoleccion,
Tratamiento y Disposiciéon Final de los Residuos.

» Se debe incorporar en los municipios personal d@aac para la toma de

decisiones en relacion al manejo adecuado de soduics.
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