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RESUMEN

Al abordaje de la problematica de la basura, seasuma aceleracion del consumo y una generacion de
residuos de distintos tipos que clasificamos congamicos e inorganicos. En cuanto a estos ultimos,
se plantea un problema de gran magnitud por swa ldagradacion natural y el aumento de las
cantidades producidas.

La propuesta de agregado de valor tiene como wbjétipulsar la transferencia tecnolégica para el
desarrollo e implementacion de un Programa de @estitegral de RSU (GIRSU) en las Comunas,
por medio de la construccién de plantas de trat@migde RSU organicos e inorganicos, de promover
su segregacion domiciliaria, optimizar el sisteneagéstion actual con participacién comunitaria y
originar nuevas fuentes de trabajo, tal que ercantexto global produzca una mejora en las
condiciones medioambientales de toda la Comunidad.

El tratamiento de los RSU, ademas de ser un réguisira el cuidado del medio ambiente, se ha
constituido en un potencial generador de fuentesrat®jo, a partir del impulso de una actividad
industrial, para lo cual deben tenerse en cuestaspectos técnicos y econdmicos, y la articuladen
los Estados (nacional, regionales y municipalesiocwtes) con los eslabones privados que participan
en la cadena de valor.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es presentado oficialmentelplmstituto Nacional de Tecnologia
Industrial, de la Republica Argentina. El INTI es organismo publico de orden
nacional cuya mision es la generacion y transfeaehe tecnologia industrial.

El Programa de Gestion Integral de Residuos Soéliddmmnos (PGIRSU) adopta
dicha Misién y la hace suya, en el objetivo de dfarir tecnologia de apropiacion
colectiva cuyos destinatarios finales son las m®pComunidades y por ello,
deseamos exponer nuestra metodologia de intervegoé&periencia en el territorio
nacional.
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En la construccion de dicho objetivo, se concibiéaenado de una estructura
multidisciplinaria capaz de asistir, en primer lygaMunicipios y Comunas —en su
condicién de responsables de la gestién local deR8U- y a organizaciones
sociales y empresas en general con vinculos catlgeracion de materiales.

El PGIRSU tiene su base en la sede del Parque bgicm Miguelete en el Gran
Buenos Aires y ha impulsado una Red Federal deddeslde Gestidon Local (UGEL)
a traves de sus Centros, Delegaciones y Unidadegtdasion ubicadas en el interior
de nuestro pais. Esta insercion local y regionpfirta una mirada técnica y de
gestion aplicada en los territorios, dinamiza lasaiones y facilita los contactos
necesarios para garantizar la continuidad de leyeptos implementados y las
acciones de consolidacion de los mismos.

METODOLOGIA DE INTERVENCION

El objetivo central del Programa es realizar traresicia tecnoldgica para el
desarrollo e implementacién de una Gestion IntetgdRSU sustentable. Para ello, el
Programa abarca las siguientes lineas de accion:

1. Investigacion y desarrollo: técnicas, procedimisntequipamientos y
tecnologias, de acuerdo con las demandas.

2. Asistencia técnica: en todos los aspectos queitoyest la mision del INTI.

3. Formacion a terceros: personal municipal / comumglyperadores urbanos,
poblacion urbana.

4. Interaccién con centros y departamentos espedializeel INTI y de terceros
organismos presentes en el territorio.

El Programa GIRSU impulsa un trabajo conjunto eekfdunicipio, la Comunidad y
los recuperadores urbanos para que de modo adicsk elabore e implemente un
nuevo modelo para el abordaje de esta problemsgitial y ambiental.

Utilizamos una metodologia uniforme que es apliqaotatodos los integrantes de la
Red Federal de UGEL permitiendo un andlisis sistérde la informacion recibida
de los diversos territorios en los cudles los iretes de la Red estan interviniendo.

La misma se inicia con la aplicacion de una GuiRmeedimientos que contiene: un
Diagnéstico Modelo para Municipios, Encuestas: gasaRecuperadores Urbanos,
las ONG's ambientalistas, las industrias, los comely las instituciones educativas,
todo ello para obtener una primera evaluacion detleacion de la GIRSU en cada
territorio.

La informacién mencionada constituye la llamadan8ia de Base”, sobre la cual se
proyecta el Programa de Mejoramiento de Indicadd&gzartir de alli, se plantea la
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estrategia adecuada para cada Comuna, tomandolic@as centrales los siguientes
temas:

Readecuacion de la disposicion final (botadero edocabierto a relleno
sanitario),

Aplicacion de la campafia de concientizacion emtaunidad,

Desarrollo de Campafias de Educacion Ambiental,

Promocion en la separaciéon en origen de residug@@os e inorganicos,
Optimizacién del sistema actual de gestién de R8thleccion y transporte a
traves de de la gestion comunal.

Desarrollo de planta de tratamiento de residuadaurbanos organicos, por
compostaje y biodigestion.

Desarrollo de plantas de separacion y clasificadi@n residuos solidos
urbanos inorganicos, en distintas escalas seguinesisiones poblacionales.
Modo de gestion de RSU mas conveniente, contemplinahclusion de los
sectores que trabajan en la recuperacion de residuo

Capacitacion del personal de las plantas en: @asibn de los Materiales
Reciclables, Organizacién, Seguridad e Higiene mé€aializacion.
Promocion del reciclado y desarrollo de procesoasgiegado de valor.

Consensuados los mismos entre el Municipio inteieesael Programa GIRSU, se
inicia un periodo de trabajo conjunto que recasedtapas de:

Desarrollo del Anteproyecto

Andlisis de Costos

Plan de Actividades

Proyecto Final

Gestion de su aprobacion
Implementacion

Seguimiento, ajustes y consolidacion

Las acciones aqui planteadas se visualizan emglaa-1.
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Abordaje y fases de un proyecto GIRSU |

v

Encuesta/ Guia de consulta para municipios

Informe al municipio

Convenio GIRSU: Municipalidad - INTI

v

Analisis in situ
Potenciales componentes de un
Designacion de responsables proyecto GIRSU:
Municipio Terceros

= Cierre y remediacién del basural;

= Construccionde un relleno sanitario;

= Construccion o reacondicionamiento
de galpén, para la Planta de
Clasificacion de RSU, instalacionesy
equipamiento, parainorganicos
(residuos secos);

= Construcciénde planta para el
trat iento de los Resid Sélidos
Organicos (RS0);

= Optimizacién y/o reestructuraciéndel
sistemade r | ion (por ej

3 Relevamientos, encuestasy guias especificos por cada separacionen origen);

actividad * Campaiiade concienti n

= Capacitacién técnica para operacién
de la Planta;

Proyecto definitivo > = Capacitacion enrelaciones
asociativas;

= Construccidénde plantals parala

Aprobacién valorizacion de materiales

recuperados (plasticos, vidrios,

papel, etc.)

Elaboracion de anteproyecto

Analisis de costos (presupuestos)

Plan de actividades:
Acciones, etapas provisorias y cronogramas tentativos

Busqueda ;:Ie ﬁnanéiamiento i
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Implementacion

Figura 1.
RESULTADOS Y DISCUSION

Entendiendo como central este punto de la ponetwiagmos planteado en dos
secciones:

Una primera en la cual se describe las Técnicag#jds a los variados campos de
accion ya establecidos y una Segunda, donde sereeali método de casos y
ejemplifica a través del trabajo en un territ@specifico.

TECNICAS PROPUESTAS DE AGREGADO DE VALOR:

De las lineas de trabajo ya enunciadas, nuestanisgo impulsa acciones conexas
gue impacten en la Comunidad que deberd proveerekiduos, los Grupos de

Recuperadores que los trataran y los procesostitalas que permiten el tratamiento
y transformacion de dichos materiales.

El concepto de Tecnologia de Gestion se presemta oo limitativo a los procesos

puramente técnicos “duros” sino que pretende ab&wdas las acciones relacionadas
a la Gestion Externa o “Blanda” para que la Comiachicomprenda y responda de
manera afirmativa hacia la Separacion en Origaqyealas Instituciones Educativas
asimilen y trabajen los conceptos de Educacién Antal con docentes y alumnos,

" Pt -Cﬂn:isi:n .
socmd IWWEIIET] = o,

AUTONON Universidad
de Occidentt _del Valle




Il CONFERENCIA INTERNACIONAL

‘Gestion de Residuos en América Latina, GRAL 2011’

y finalmente los Grupos de Recuperadores elevespstud laboral al incrementar
sus habilidades, fruto de la asistencia técni@oapacitacion recibida.

Para ampliar lo aqui descrito, enunciamos las aesialesarrolladas en dos planos
bésicos:

Tecnologia Blanda
Trabajo con los representantes de la Comunidad

La recepcion de la comunidad es clave para el adgadel Programa, y en este
sentido, la estrategia de comunicacidén constituy@ herramienta fundamental. Es
necesario trabajar con las instituciones educatmagmnizaciones barriales y ONGs
ambientales, debido a que por su insercion enrgtorgo y conocimiento de la
probleméatica especifica, son esenciales para leemgntacion del Programa.

La educacion ambiental tiene como meta suscitaidasdlirigidas a mejorar todas
las relaciones ecologicas, incluyendo las de loskes con la naturaleza y las de los
hombres entre si. El Programa impulsa un plan deideddes para cada nivel

educacional, con Mddulos de ensefianza sobre lasrediés problematicas

ambientales, Formacion de multiplicadores ambiestalrabajo interactivo en la

escuela: salidas a territorio con los alumnos patavar distintas areas de la
comunidad plazas, instituciones y escuelas; coocdes fabricacién de cestos de
residuos; creacion de una radio escolar para difundticias relacionadas al

Programa y al cuidado del medio ambiente; disefidldgs medioambientales e
implementacién de un "Calendario Verde".

El concepto base de Separacion en Origen es fumdahdentro de un Programa
GIRSU Comunitario, ya que la misma permite optimila recuperacion de los
materiales y proporciona mejores condiciones dbajoaa quienes realizan la
posterior clasificacion.

Teniendo en cuenta las diferentes estrategiaspdeasaon y recoleccion diferenciada
existentes, consideramos que la mas apropiadadalebi la facilidad de su
implementacion, es la separacion de los RSU en doscciones:
Organicos/Inorganicos. Este tipo de separacioneptasventajas en su aplicacion
respecto de la separacion por tipo de producta, g@mnplo: plastico, carton, papel,
vidrio) ya que resulta de mayor comodidad parataunidad. Es importante facilitar
la tarea que deben realizar los vecinos, ya questie manera lograremos un grado
mayor de colaboracion y compromiso con el Programa.

Trabajo con los recuperadores

Se impulsa la conformacién de emprendimientos pibes de orden cooperativo,
para apoyar la consolidacion del trabajo autogesatio con alto nivel de autonomia
en su proceso productivo, por medio de la asisteté&gnica y capacitacion a sus

miembros.
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Con este objetivo se hace un acompafiamiento eerigdo inicial de la puesta en
funcionamiento de la planta, y se les brinda capeiones en aspectos organizativos
y administrativos contables. Asimismo se brindanrdmientas para el buen
desempefio productivo tanto técnico como de lasiciongs de seguridad e higiene.

Procesos Industriales

Materiales plasticos
Proceso Inicial de Molienda, lavado y secado.

La planta de molienda, lavado y secado de plastieag por finalidad producir un
material apto para ser utilizado por la industeh mlastico. En el modelo propuesto
se procesan fundamentalmente los siguientes tipgaadticos: PET, PE y PP. Estos
materiales termoplasticos son luego procesadosamedia aplicacion de calor.
Actlia como nexo entre los centros de acopio ynidigsitrias del plastico.

En la medida que el producto molido cumpla corebdgencias de la industria, y la
relacion en el precio de la materia prima proveeiatel reciclado sea competitiva
con respecto al material virgen, en algunos cdsotendencia sera favorable a la
mezcla de materiales.

Recuperacion de Plasticos.

Luego de completar el secado, el material es comagac reduciéndose asi el
volumen que sera enviado a la extrusora. La fricaé los fragmentos contra la
pared del equipo rotativo provoca el aumento déemaperatura, formandose una
masa pléstica.

La extrusora funde y vuelve a la masa plastica lygmea. A la salida de la extrusora
se encuentra el cabezal, del cual sale un “espaguoettinuo que es enfriado con
agua. En seguida, el “espagueti’ es picado en amuggdor y transformado en pellet
(granos plasticos), siendo éste un insumo indliskeialto valor de venta.

Procesos Finales en Plasticos Recuperados.

El pellet obtenido en el proceso de recuperaciordeuser utilizado para la
fabricacién de productos plasticos finales con oncgntaje variable de material
recuperado.

Podemos mencionar a los procesos de inyeccionadmjyeccion y termoformado
entre los principales.

Reciclado de vidrio para articulos de bazar, ani@esay envases

La cualidad mas significativa del vidrio es que griser recuperado en forma casi
indefinida, y permite la elaboracion de una innuab&r cantidad de productos, como
vasos, jarras, jarrones, frascos y articulos daleeig, entre otros.
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El vidrio reciclado se identifica con la denomiratide casco de vidrio o calcin, y
esta expuesto a contaminaciones en el procesadeeracion, como las inclusiones
de impurezas como la cromita (impureza de la argnég espinela (de ciertas
dolomitas metamorficas), que ya vienen desde ldym@oén original, y de lo que se
trata, por consiguiente, es disminuir todo lo plesdd nivel de las inclusiones en el
circuito de recuperacion.

Los procesos a que se somete al vidrio recupe@dims siguientes:
= Trituracion y molienda

= Lavado
= Separacion por medios densos
= Flotacion

Fabricacion de productos de pulpa moldeada

La pulpa moldeada, generalmente fabricada a petiibras recicladas, se produce
en formas diversas y para aplicaciones muy variadagre los productos
encontramos tanto cajas como bandejas para hueaondgjas para frutas, macetas
germinadoras, recipientes hospitalarios descadahlelleno de embalajes, que
pueden ser contenedores y protectores de lampatass fluorescentes, piezas y
aparatos electronicos entre otros.

Basicamente, se pueden distinguir dos procesos liten@dén de productos

moldeados:

= Por “Inyecciéon presurizada” Los moldeados se ptedu en maquinas
semiautomaticas. El proceso consiste en ingregaulfe al molde y luego formar
el producto por soplado de aire presurizado y wmedieEl producto obtenido
contiene 45-50% de humedad, que se elimina en pgracdn posterior.

= “Moldeado por succion™ Es el mas conocido y eragle En este proceso, la
pulpa esta en contacto con un lado del molde yretiycto se forma por la
aplicacion de vacio en el lado opuesto del misnh@ré&ducto formado contiene
aun una cantidad importante de agua, alrededoB%# de humedad, que se
elimina en un procedimiento posterior de secadocigértos casos, el producto
formado se prensa con la ayuda de matrices caliembe que proporciona
moldeados mas rigidos y mas lisos, que puedemgees$os en una cara.

Reciclado de aluminio para producir lingotes v picids finales.

La gran ventaja de producir aluminio secundariquesla energia necesaria para todo
el proceso (transporte, limpieza, separacion, feagation, fusién, refino,
tratamiento de polucién, etc.) es solo del 20% miwhario. Los desechos de este
proceso que son aproximadamente el 40% del alumiatuperado resultan
insignificantes en relacién a los del aluminio giio.
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Previa y posteriormente a la fusion son de pradtaaiente varias operaciones, para
satisfacer rendimientos de fusion y exigenciasalidad, que controlan el costo tanto
de produccion como el precio del producto, confiie competitividad a la empresa.

Reciclado de tetrabrik para producir tejas.

En nuestro pais existen dos métodos de recicldgwiriero es el repulpeo, el cual se
realiza con una maquina denominada hidropulpeattorde se sumergen los envases
en agua y mediante un proceso de agite separaupearcla fibra del carton y el
polietileno. Este proceso, funciona por medio de bomba centrifuga que deja a la
pulpa expuesta directamente, que finalmente, dagae@eso de produccion de papel.
Un desarrollo local es el de la fabricacion destédjpo francesas, a partir del rezago
de polietileno y aluminio, que molido y combinadmigmentos, agentes anti UV,
es llevado a méas de 200°C, que permite moldearreata en tejas, que luego es
enfriada rdpidamente.

En segundo lugar se encuentra en método de comprEsimica. La compresion a
traves del calor de todos los elementos que forpaaie del envase de cartdn de tetra
brik tiene como resultado, la formacion de un tesig® aglomerado que resulta por
demas util para la construccion de objetos e in@use viviendas, entre otras cosas.

Recuperacién, desmontaje y comercializaciéon declmsponentes de equipos de
computacioén y celulares.

El emprendimiento consiste en la recoleccién difeieda de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEES) en psrespecificos para luego darles
tratamiento en la planta de referencia. En priocipa linea principal son los
productos informaticos (CPU, monitores, periférjcosontemplando tambiéen el
tratamiento de celulares y TV. En la planta segguperados para su reutilizacion
aquellos equipos con vida util y seran desmontadasgllos que no funcionen, con la
posterior comercializacion de sus materiales paraaclado.

Los objetivos de esta planta son:

* Recuperacion de equipos en desuso, para su donacg&guelas publicas,
comedores comunitarios y otras organizaciones Igscia

» Inclusidn digital de los grupos actualmente exasid

= Generacidon de trabajo en la base social a travds irdpulso de
emprendimientos cooperativos,

= Canalizacién controlada de los desechos peligrosos

= Desarrollo de esquemas seguros de disposicion final
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CASO MUNICIPIO DE SAN JUSTO, PROVINCIA DE SANTA FE

En esta Segunda Seccion deseamos desarrollarmplejeoncreto en territorio.

El Programa GIRSU comenzé a trabajar conjuntamearida Municipalidad de San
Justo en la Provincia de Santa Fe, Argentina, aiaded de 2008 para poner en
funcionamiento una Planta de Tratamiento y Clamifitn de Residuos. La aplicaciéon
del proyecto tuvo un doble fin: lograr la incorptia al trabajo genuino de un grupo
de recuperadores informales que se encontrabaandivien cercanias del basurero
municipal y a la vez idear un correcto tratamied® los RSU, que se seguian
volcando en el basural a cielo abierto.

Para ello se desarroll6 un proyecto que fue firsdwipor el propio Municipio y
recibié aportes de la Provincia de Santa Fe ensobm infraestructura y del
Ministerio de Trabajo de Nacion en lo referido @lipamiento de la planta.

El proyecto tuvo por objetivo desarrollar un Plategral de Gestién de RSU, basado
en las siguientes acciones:
= Desarrollo del proyecto que fue presentado al MTESy
» Requerimientos de la obra civil y servicios deasftructura,
» Requerimientos de equipos, busqueda de proveedmesvision técnica del
material recibido,
* Implementar un volcadero controlado como paso pravRelleno Sanitario,
= Separacioén en origen en todo el territorio,
» Instalaciéon de una Planta de Tratamiento de RSl j@rseparacion y
clasificacion de los residuos secos y humedos,
= Puesta en marcha de la Planta,
» Compactado de todos los secos y molido de losigbast
= Compostaje y biodigestion de los residuos soélidgarmicos (RSO),
= Organizacion del grupo de contraparte municipal,
= QOrganizacion y capacitacion del grupo operativoedeperadores,
= Desarrollo de la Campafa de Sensibilizacion y EcldnaAmbiental,
» Estrategias de Comercializacion regionales.

El Programa GIRSU en el Municipio de San Justo dognular el volcado

indiscriminado en el basural, mediante la sepanadiferenciada de los materiales
secos y humedos en todos sus barrios, la partibipade 12 establecimientos
educativos, la creacion de 70 Multiplicadores Amtaées y la creacion de 17
puestos de trabajos dignos para los ex recupesaddranos informales.

Esta experiencia resulta un caso testigo paracgr®ma GIRSU, que nos permite
buscar su réplica en otros territorios, pero es sbtomienzo de un ciclo en el que la
puesta en valor de los materiales recuperadosidisned objetivo.

Las figuras 2, 3, 4 y 5 refieren a imagenes degjfama GIRSU en San Justo.
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Figura 2. Figura 3.
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Figura 4.

Figura 5.

CONCLUSIONES:

La pretension de nuestro trabajo fue presentaedtizado por el Programa GIRSU
del INTI y proponer una profunda discusion acereala imperiosa necesidad de
establecer como una real cuestion de Estado aoldepnatica de la gestion de los
residuos.

Latinoamérica se muestra como una fuente de reseamaral en un mundo
crecientemente demandante de espacios verdes, tdealeza, con una Huella
Ecoldgica altamente negativa y por ello nos debemmasplena Gestion Sustentable
de nuestros residuos para poder ilusionarnos canmejor calidad de vida para
todos.
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