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RESUMEN

Se presenta el panorama de los Residuos minerogl enistrito Minero de Buenos Aires
(Departamento del Cauca, Colombia), Sectores dealAla y Pailas, escogidos como pilotos para
estudiar el cumplimiento de las recomendacione®dmnismos Oficiales (Corporacién Autbnoma
Regional del Cauca, CRC) en el Control de la coimaomn por uso del mercurio en procesos
mineros, inadecuada disposicion tanto de residdlados como de liquidos y la falta de control en el
cierre y post cierre de minas. Los resultados athbsnde la investigacion indican que las condicsone
estudiadas en 2007 por la CRC, presentan indicad@fecitarios en el 2011 con tendencia a empeorar
en el futuro, debido al aumento excesivo de la rfanartesanal e ilegal en la zona, comunidades sin
capacitacion ni organizacion eficiente y al defestucomportamiento estatal en la actualizaciérade |
legislacién de control y monitoreo al igual quel@taxitud de entrega de Titulos Mineros y Licescia
Ambientales. Se propone una Capacitacion de la @mad en temas de control de contaminacion y
colaboracion en la consecucion de recursos pacarebio de tecnologia, eliminando el mercurio.
Favorecer el ingreso a la regién de Empresas Nalesron Tecnologia de Punta, controladoras de la
contaminacién, que sirvan de fuentes de empledfigamio a los pobladores.

Palabras Claves Capacitacion, Contaminacion, Mercurio, Relaves¢riblogia de
Punta.

INTRODUCCION

La defensa del ambiente debe tener su génesis Anademia, estableciendo las
pautas para que los intelectuales propongan aliessale solucion a los problemas
gue afectan a las colectividades en las relaciangsiente-comunidad y empresa-
sociedad.

Colombia es un pais rico en recursos naturales penograves falencias en la

legislacion, fiscalizacién, monitoreo y seguimiertda proteccion ambiental. En
Colombia a partir del afio 2005 y hasta el 2010haepresentado un aumento
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significativo de solicitudes de contrato de con@esninera y de adjudicacion de
titulos mineros(Rudas, 2011). Ante el aumento de la actividadpresentara un

cambio dramético en la generacion de residuos wsngrun alto pasivo ambiental
por el manejo irregular de la vigilancia estataltétaa las minas activas como al
motivo del cierre y abandono de las mismas, pandaistencia de una Legislacion
eficiente para ello.

La generacién de residuos en la mineria a cieler@by subterraneo, constituyen un
caso especial, pero los principales efectos de az$itadad en el Medio Ambiente
son: 1) Destruccion de la capa vegetal por defac&st 2) la Erosion, que produce
inestabilidad, hundimientos y deslizamientos 3) Moacion del entorno ecoldgico
4) Ruido 5) Emisiones de polvo y sedimentacion @n&acion de residuos. 6)
Contaminacion de suelos, aguas superficiales ysdiieas por vertido de sustancias
toxicas. El continuo aumento del precio del ordenmercados mundiales, propicia
el auge de la mineria informal o artesanal (pequsftala), la cual utiliza en gran
porcentaje el proceso de amalgama con mercurio lpaabtencion del mineral,
actividad que es la principal fuente de contamivagor este compuesto a nivel
mundial, con emisiones anuales entre 800-1000 Tyadf®@donde el 50% procede de
operaciones en Ameérica Latin®lolina C. et al 2010).

Se ha escogido el Distrito Minero de Buenos AirBepartamento del Cauca,
Colombia), como piloto del estudio de residuos muiseEn el sector de Loma Alta
con un ejemplo de Mineria con Tecnologia de puotay con mineria artesanal
primaria y en el Sector de Pailas con uno de tegilintermedia.

La Gestion de Residuos comienza con el PrincipiBrégencion y Minimizacion.
METODO
REVISION DE AREAS MINERAS

La mineria es una actividad de alto impacto pertiem® que ser necesariamente una
industria contaminante, es una actividad de a#isgo y por ello debe ser realizada
con sumo cuidado, cautelando la salud y segurigatbdios y respetando el medio

ambiente.

Afortunadamente en nuestro pais existen, aunqueuemero escaso, grandes
industrias mineras que hoy cuentan con tecnologgasiltima generacion que les
permiten evitar y mitigar los impactos ambientales.

La Mina La Puchis (Loma Alta, Buenos Aires, Caugay, ejemplo es la Unica mina
con tecnologia de punta en todo el suroccidentendmbno y una de las mas
grandes, que ha generado numerosos puestos dg tsalmgportunidades para la
comunidad, ha invertido un capital importante kedesarrollo de métodos de trabajo
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gue no entraflan dafios para el ambiente ni par@ud de los trabajadores, porque
usa un sistema de extraccion de oro en circuit@der Es decir, todos los elementos
utilizados quedan dentro del sistema, no salerediorambiente y cuando se termine
la extraccion del mineral la empresa se ha comgidmesn la restauracion del
ecosistema impactado.

La mineria informal y artesanal es usualmente manegjada y altamente
contaminante.

En esta zona existen algunas minas como Lomy &és Leches, las cuales usan el
mercurio para extraer el oro, el cual es vertideealamente en las aguas,
contaminando los rios cercanos.

Distrito Minero Buenos Aires (Cauca, Colombia)
Sector Loma Alta (Mina con tecnologia de punta y Mia artesanal primaria)

Mina la Puchis

Identificacién de la mina

El propietario de la mina La Puchis es el sefior idau Duque. La mina se

encuentra en el municipio de Buenos Aires, Cauctaerereda Loma Alta y esta
ubicada en las siguientes coordenadas y: 10480B37x4821045.134, cota: 1339.23
m.s.n.m.

Estado y tipo de mineria

Mineria de oro subterranea en funcionamiento, e&ien el 2005 y su vida util se
estima entre 30 y 40 afos. Tiene una fuente cereana Teta. La entrada a la mina
tiene 1.50 m de ancho por 2.00 m de alto y la prdifiad es de 350 m (Figura 1). El
mineral extraido se deposita en plazas de Acopgué 2)

Fig. 1 Puchis Entrada a la mina

ig. 2 Puchis

Sustancias peligrosas utilizadas
Cianuro, Peréxido de Hidrégeno, Xantatos, Acidaibbt

Situacion del entorno
Existen viviendas muy cercanas a la explotacioremainlas cuales no cuentan con
agua potable, en la zona no se practica la agrreutti la ganaderia y en cuanto a la
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explotacion forestal se han talado algunos arbjpdea la construccion de la via de
acceso a la mina (la empresa compra la madera @roero que cuenta con el
permiso de explotacion forestal), sin embargo laresa realizara una reforestacion
con especies nativas para recuperar la zona ingzacta

Situacién del agua
El cauce mas cercano es el rio Teta, del cualma tn caudal para la planta de la
mina.

Impactos ambientales

Baja contaminacién del rio, se genera polvo quesitratado debido al costo de los
equipos, alta degradacion de la cubierta vegetahay arrastre de residuos a otras
areas, no se observaron hundimientos o fenémeneosien.

Mina Loma Alta

El propietario de la mina es el sefior Manuel GorrEél Tipo de mineria es
subterranea artesanal. La entrada mide 0.8m vy tieaeprofundidad de 30.0 m. El
material es transportado en mulas y buggys.

No existe ningun tipo de aireacion. Para la tritidla del material se usan macetas
(Figura 3) y molinos de bolas (Figura 4) y pargeiceso de separacion se usan
barriles o cocos. (Figura 5).

El tipo de planta es de amalgamacion con mercNigose realiza ningun tratamiento
a los efluentes, lo que contamina las fuentes taescy afectando la salud de la
comunidad. (Figuras 6, 7y 8).
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El uso de mercurio en la mineria artesanal

La mayor parte del mercurio importado termina zdiidose en la mineria de oro
tanto artesanal como a pequefia escala, dondeliza débido a su sencillez y poca
inversion de capitalEl comercio no reglamentado de mercurio entre patses
industrializados, los de economias de transicidosypaises en desarrollo permiten
acceder facilmente a este compuesto en los camipesas.

En las minas artesanales de la regién la recuperael oro es baja debido a la
deficiente aplicacion de la amalgamacion. El usdétuado del mercurio genera
pérdidas elevada, tanto en forma liquido duranteeekficio del mineral, como en
forma de vapor y compuestos inorganicos durardéeparacion oro - mercurio.

el vertimientos de los relaves de la mineria anasde esta regiéon en las masas de
agua o cerca de ellas, son una fuente importantéispersion del mercurio en los
sistemas acuaticos, lo que genera acumulacion tiemecurio tanto en los peces
como demas flora y fauna del lugar por largos pesode tiempo, que por
consiguiente genera graves problemas de saneanaietti@ntal en las poblaciones
cercanas, afectando a miles de personas; las qtieigaan directamente en las
actividades mineras como las que no. Un peligre@aptambién puede derivarse de
la desintegracion de los diques de relave causadanpndaciones o fenémenos
meteoroldgicos extremas, que pueden arrastrar meeths cargados de mercurio
aguas abajo como consecuencia de ello.

Sector Pailas (Mina concentracion gravimétrica)
Mina Las Leches

El propietario es Wilman Sandoval. La mina se algn las siguientes coordenadas
y: 1046641.321, x: 820716.034. Se encuentra en wliapio de Buenos Aires,
Departamento del Cauca en el corregimiento Pdtlaipo de mineria es subterranea
artesanal. El material extraido de la mina por m®diecanicos, es transportado por
medio de gondolas en cable aéreo.

Para la trituracion del material se usan maceta®lhnos de pison y para el proceso
de separacion se usan barriles 0 cocos. El tipplal#a es gravimétrica, mesas
concentradoras (Figura 9). Proceso que tiene upeerefia en la recuperacion del
oro, cercana al 50%, el material que ya termin@rageso inicial, es enviado a la
minas La Puchis, para recuperar el otro porcemt@jenineral (Figura 10). Se tiene
una retorta para recuperar el mercurio.
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Fig. 9 Proceso gravimétrico Fig. 10 Almacenamiento de relaves

No se realiza ningun tratamiento a los efluente® qontienen mercurio,
contaminando las fuentes cercanas y afectanddud da la comunidad.

Uso de mercurio

Una concentracién gravimétrica previa a la amalgadnareduce notablemente la
cantidad de material a procesar (Mina Las Lechepprylo tanto la cantidad de
residuos contaminados por mercurio, lo que fadditaatamiento, deposicion final, y
presenta menor costo que el manejo de los relageftantes de la amalgamacion del
mineral bruto. Se recomienda el uso de retortas lparecuperacion del mercurio, ya
gue se protege la salud de los trabajadores ysdpel@onas que viven cerca de las
operaciones mineras artesanales, ademas no sencwaridos suelos ni las aguas de
las quebradas o rios, los mineros tienen menonedpé de mercurio, porque lo
recuperan y por lo tanto mayores ganancias.

PRACTICAS ACTUALES DE MINERIA, EN LOS DISTRITOS MIN ERO DE
BUENOS AIRES Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS MINEROS

MINA LA PUCHIS

El agua que sale de la mina La Puchis viene cargadanes de metales pesados, por
esta razon el agua no cae directamente a la fdendégua sino que es utilizada en el
proceso minero, en dicho proceso, los iones metBon precipitados, por la accion

de la cal que se adiciona en el proceso; éstoslispuestos en las relaveras como
colas del proceso.

En el proceso se utiliza el cianuro de sodio, lacén residual se almacena y se
recircula para recuperar el cianuro y la cal, dmméendo la cantidad de cianuro
residual a evacuar y posteriormente a detoxificar.

A los residuos del proceso o relaves se les realizératamiento o detoxificacion

usando Peroxido De Hidrogeno, el cual aprovechzoder oxidante para convertir el
cianuro libre residual, en Cianatos, los cualesam nocivos al medio ambiente. Se
tiene proyectado la utilizaciéon del Acido per sulfG como agente oxidante para
mejorar la eficiencia de la etapa de detoxificacion
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MINAS LOMA ALTA'Y LAS LECHES

En estas minas artesanales y todas las del s&ddag y Loma Alta) no existe un
manejo adecuado de los relaves ya que no se cuentaelaveras técnicamente
disefiadas, ocasionando el arrastre de materiabtteicia las fuentes cercanas.

Cuando se usan técnicas inapropiadas en la ex@raggbrocesamiento del material
minero ocurre los siguientes impactos ambientaleforestacion, erosion, deterioro
del suelo, contaminacién del agua, inestabilidddudelo y vertimiento de sustancias
toxicas. Adicional existe contaminacion debido @nejo deficiente de los procesos
domésticos e industriales como son aguas grisesgyas, aceites, combustibles,
grasa, materia organica, lodos y por ultimo un jmaim@adecuado de disposicion de
basuras a saber, carton, papel, plasticos, vitlticaeno existir rellenos técnicamente
disefados.

TECNOLOGIAS DE PUNTA PARA MEJORAMIENTO AMBIENTAL

La anica mina que opera con tecnologia de punia esna La Puchis. El tipo de

planta es Cianuracion por agitacion. El procesongga con la extraccion del

material, el cual es transportado hacia la tolvacgral (Figura 11), luego pasa a la
planta de trituracion (de 8” a 3”) (Figura 12),dEnta cuenta con una trituradora,
clasificadora y bandas transportadoras, mas aéekdntnaterial de 3” pasa por la
pulverizadora (3/8”).

Y s il

Fig. 11. Puchis Transporte a tolva Fig. 12. Puchis Planta de trituracion

Luego se inicia el proceso de molienda en donadeagtrial se reduce hasta 200 pm,
a este producto se le agrega agua formandose @mdpkmineral. Esta pulpa mineral
pasa a la etapa de concentracion (Figura 13) endase separa el material valioso
del no valioso. En esta se obtiene el concentraldoyal se le realiza la cianuracion
(Figura 14), y la cola que se deposita en laveeds (Figura 15).
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Fig. 14 Tangaaugiacion

Fig.13 Concentradoras Fg. 15 Relaveras
En la cianuracion o proceso quimico se adicionasahacion cianuro de sodio que

es el agente disolvente o lixiviante del oro, cantismpo de retencion de 24 horas,
agui se hace la separacion de liquido — solidoegttiuo de lixiviacion se deposita en
las relaveras de cianuracion. El residuo liquidm ren oro y plata es sometido al
proceso Merrill Crowe, el cual consiste en preaipél oro disuelto con polvo de Zn,

el precipitado se filtra y se le retira la humedadalmente el polvo seco es sometido
a fundicién y purificacion.

ESCOMBRERAS DE MINAS DE ORO Y RELAVES, TRATAMIENTO
AMBIENTAL

Las rocas estériles procedentes de la cobertutasdaeperaciones de cielo abierto o
de las labores de preparaciéon en las subterraeedspmsitan, generalmente, como
fragmentos gruesos en montones que constituyeddasminadas escombreras o
botaderos. También se almacenan de la misma mimserachazos de las plantas de
tratamiento y concentracion con una granulometrfarior a la de los materiales

anteriores, pero sin llegar al rango de las arghagos.

Las actividades mineras producen, tanto si sonrficipées como subterraneas, una
gran cantidad de materiales de desecho que plangaproblema de su
almacenamiento en condiciones adecuadas de edtabiieguridad e integracion en
el entorno.

En La Puchis se cuenta con un lugar especial paradcombreras, son pilas de 57
grados y no hay arrastre de material hacia eLEe@mpresa se ha comprometido con
el retorno de los escombros a su lugar de origenque se denomina relleno
hidraulico.

En la Mina Loma Alta y Las Leches el material ireg/0 escombros no es

considerado debido a que su volumen es minim@zlanres apreciable considerando
gue esta actividad en la explotacién es dirigida ea la extraccion del material de

las vetas, por ende no es considerado generar sgmanbrera, el poco material

generado después del proceso es desechado eeréade! rio Teta.
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RESULTADOS Y DISCUSION
PRE-DISENO LICENCIA SOCIAL

La licencia social es el respaldo que la comunldadh a las empresas mineras para
cumplir con una exigencia social, introduciendo tasjores practicas de manera
satisfactoria para ambas partes.

La comunidad adopta un rol decisivo para avalateshrrollo de proyectos mineros
en las regiones, mientras las empresas cumplatasaondiciones preestablecidas,
las cuales son diferentes segun su etnia, loc@izayeografica, climatologia y tipo

de mineria. Ademas de la licencia social la empragsgera debe cumplir unos

requisitos juridicos, ambientales y normativos.

Para la integracion del grupo piloto de la licensaxial se propone realizar una
revision de las asociaciones de la region, de ledes se escogeran los lideres
representativos, iniciando un proceso de capaéitaen varios aspectos: social,
tecnolégico (minero) y de las relaciones de la audad con los establecimientos
oficiales de ambito local (alcaldias), regional @, nacional (ministerios) e

internacional (ONGS).

Las capacitaciones afines a la mineria se ejecutama el apoyo de instituciones de
ensefianza local, regional (SENA), institucionesi@oacas e incorporando las areas
ambientales de las empresas mineras.

La licencia social debe operar primordialmente kemieio de la idea del proyecto
minero para evitar: a. Que las empresas minergisdtea abrir la operacién sin haber
efectuado la consulta con la comunidad, b. Evitee kas autoridades locales sean
permeables a los halagos econdmicos de los innéstas.

Como apoyo a las Comunidades, en la lucha ponvadécaciones de sus derechos
adquiridos en la Constitucion de 1991, La Corte diitutional de Colombia
mediante Sentencia T-129 de 2011, estudio la $itnate los resguardos indigenas
Chidima-Tolo y Pescadito en el Darién Chocoanoncho/o que se habia violado el
derecho a la consulta previa, y mediante la Serael045-A ordend a Ingeominas
suspender todas las licencias de explotacion memem corregimiento de La Toma
de Suéarez (Cauca) hasta tanto se realice “de made@uada” la consulta previa
ordenada en tal decision. Ademas, le pidio a edidasl que se abstenga de otorgar
nuevas licencias mineras.
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CONCLUSIONES

Debemos formalizar la Mineria Artesanal introdudenpracticas de extraccion
armonicas con el medio ambiente y estandares adiexule seguridad, eliminando el
mercurio.

A nuestras autoridades nacionales y regionalesdespete estar vigilantes para
verificar el estricto cumplimiento de nuestras feygue garanticen una efectiva
gestion ambiental en toda la industria minera ynamo tiempo estimulando a los
empresarios nacionales para que lideren procesodugivos con tecnologias
modernas que conduzcan al bienestar de los minarnesanales que utilizan
tecnologias obsoletas y contaminantes.

Es una tarea primordial organizar las comunidadea gue en un futuro se pueda
estructurar la licencia social.

Generar Propuestas para la eliminacion progresVaidnuro y la introduccion de
tecnologias de punta como el carbén activado g@de bacterias

Incentivar la instalacion de beneficiaderos de artsavés de convenios, asociaciones
e insistir ante el estado para el complemento déedgslacion minera en lo
correspondiente a las guias en los capitulos decabandono y post cierre.

Disefio técnico de las escombreras a través dedatormanejo de aguas lluvias por
medio de zanjas de coronamiento, zanjas perimsjrat@nejo de lixiviados y
reforestacion.
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