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RESUMEN

Los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electron{@AEE’s) actualmente son motivo de interés a
nivel mundial en algunos paises debido al aceledsd@rrollo tecnoldgico y en otros debido a la
dependencia tecnoldgica a través de la adquisid@®requipos de segunda mano. Por lo que es
necesario implementar estrategias para el mansfersble de los aparatos eléctricos y electronatos
final de su vida util. En este trabajo se presefda resultados de una investigacion que se tealiz
una ciudad en frontera con los Estados Unidos deebimérica, en el cual se busca conocer las
practicas de manejo de los generadores doméstcBRAEE's. Se aplicé una encuesta a una muestra
representativa de la poblaciéon con un nivel deiabilfidad 95%. De seis aparatos cuantificados en
los hogares se encontré que aproximadamente ekRldisponen directamente en la basura doméstica
como parte del flujo de los RSU’s (Residuos Sélidosanos), mientras que el 79% son destinados a
la venta, reparacion o reuso.

Palabras clave: Consumo, Practicas de manejo, lResie Aparatos Eléctricos y Electrénicos.

INTRODUCCION

Los RAEE’s son cualquier aparato eléctrico o ededto que ha dejado de cumplir
con el propodsito para el cual fue fabricado. Cange tanto los productos de linea
blanca (refrigerador, lavadora, hornos microondasa gris (equipos informaticos y
teléfonos moviles) y linea marrdn (televisién, cadicomputadoras), segun
clasificacion de la WEEE (Waste Electric and Elegit Equipment) en la Unidn
Europea (UE) (Sinha et al., 2005).

En la actualidad la generacion de RAEE's creceoded alarmante principalmente
en los paises integrantes de la organizacion phrdesarrollo y cooperacion
economica —OECD- en los cuales los mercados ddrd@iens se encuentran
saturados de nuevas tecnologias (Widmer et al5)208 nivel mundial se estima
gue entre 20-50 millones de toneladas de RAEEd®sechan cada afio, aumentando
a una tasa de 3.5% anual (Schwarzer et al., 20@5).RAEE’s, poseen un alto
potencial contaminacion y dafio a la salud humahardblema es aun mayor debido
a la falta de control en su manejo y disposiciogya una gran cantidad de AEE’s al
finalizar su vida util llegan a sitios de dispoéitimezclados con los RSU’s.
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La generacion de RAEE’s dispuestos en los RSUmdoruna compleja mezcla que
contiene una gran variedad de sustancias peligrpsagocando un problema social
importante y amenaza para el ambiente. Esto aum#practicas actuales como la
incineracion, abandono o disposicion en sitiosnepg@rados y la falta de tratamiento.

Los RAEE’s son de tipo muy diferente en comparacidmlos RSU’s. Por lo que las
politicas de gestién de residuos convencionalesaro las mas adecuadas para
implementar en el caso de los RAEE’s debido a &sacateristicas especificas de
ambos. Aungue, ambos flujos contienen elementepgaden ser recuperados como
materia prima también cuentan con sustancias aft@mgxicas. (Sinha, 2007;
Widmer, 2005). Los RAEE’s son objeto de valor ers mel 60%, mientras que los
contaminantes constituyen un 2.70% (Bandyopadhg8®8). Sin embargo; es
debido al potencial de toxicidad de sus componemn@s requiere se implementen
acciones para la revalorizacion, el reciclajeatraénto y en su caso disposicion final
adecuada.

Slack (2004), en la busqueda de caracterizar IssdBR@s Domésticos peligrosos

(RDP’s) propone una clasificacion de productos cébices o grupos de componentes
peligrosos dentro del cual contempla a los RAEElsdb a que contienen sustancias
peligrosas.

Es necesario considerar que, aunque los RAEE esempen una pequefia fraccion de
los residuos totales de los hogares, y una canadadmenor del total de RSU’s, la

gama Yy tipos de sustancias peligrosas que contjgomsgen gran potencial de dafio al
ambiente y la salud. (Slack et al., 2004)

En este trabajo se aborda la problematica de IdsER#\del flujo domeéstico para lo
cual se ha incluido un caso de estudio de una diugda México. La ciudad de
Mexicali se encuentra ubicada en el Estado de Bajgéornia al Norte del pais en la
frontera con Estados Unidos de Norteameérica.

En Mexicali no existen mecanismos o controles phraanejo y/o disposicion de los

RAEE’s que se desechan en las viviendas. La foomalie de manejo en conjunto

con los RSU’s los cuales son dispuestos en tiraderelo abierto. Sin embargo

cierta cantidad de RAEE’s es desviada de este #ujmvés del sector informal,

guienes en un intento por recuperar componentésseal de los aparatos, ponen en
riesgo su salud y dafian el ambiente debido a &gipas de incineracion.

En la basqueda de alternativas viables para el jmaigeestos residuos es necesario
realizar un diagnéstico previo considerando lastfas de consumo y disposicion de
los RAEE’s. Por lo anterior, se realiza un andlksisla ciudad de Mexicali con el
propésito de conocer la perspectiva del generador.
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METODOS

Para la determinacion y establecimiento de unrestde gestion de residuos es
necesario conocer actitudes y disposicion, adengasahcientizar a todos los
involucrados a lo largo del ciclo de vida del prouelectronico. En este estudio se
analizaron las practicas de consumo y disposiciéh génerador domeéstico de
RAEE’s. Para obtener informacién de los generadsgadisefid una encuesta con la
cual se busca identificar las practicas de consyrdisposicion de los generadores
domésticos de RAEE’s y conocer por vivienda cugilesiantos AEE’s tienen, asi
como el tratamiento y/o forma de disposicion eroade falla o descompostura. La
encuesta fue aplicada en colonias de la ciudad eicsli, Baja California,
considerando diversas caracteristicas de sus htdsitaSe seleccionaron colonias
representativas de tres estratos socioeconomides, (Medio y Bajo). Para ello, se
determind la muestra representativa considerand®0% de confiabilidad. Este
trabajo se realiz6 en tres etapas:

Determinacion de la muestra representativa de pidinlaFue necesario calcular el
namero de encuestas a aplicar de acuerdo a ladadntie viviendas por estrato
socioecondmico. Para esto se aplico la Ecuacigudtamdo al grado de confiabilidad
ya mencionado. La muestra obtenida por estrapoesenta en la tabla 1.

N
A TE Ec.1
AR K
Tabla 1. Tamafio de mmaeRepresentativa
Estratc No. vivienda n
Alto N=1262 222
Medio N=1520 230
Bajo N=1468 229

Seleccion de viviendas: Se determinaron las pasiMilgendas participantes para la
aplicacion del instrumento, considerando el numdeoencuestas requeridas por
estrato. Una vez localizados los sitios en dondapdearia el instrumento, se dio
inicio con un reconocimiento de campo. Durante ghcacion, en el caso de las
viviendas que no habia un adulto para dar respusist@lemente, se pasaba a la
vivienda siguiente.

Finalmente, la variable Consumo y Disposicion fual@éada a través de tres
indicadores:

Impacto (CDI). Se refiere a la cantidad de RAEETs las categorias de

telecomunicaciones, informaticos, entretenimientelgctrodomésticos presentes en
la vivienda. Para la determinacién del rango y poacién de esta variable se analizé
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por estrato socioecondmico el maximo y minimo deEAEcon que cuentan las
viviendas.

Consumo (CDC). Identificar practicas del consumi@omomento de la adquisicion,
si adquiere AEE’s nuevos o de segunda mano y siderm la busqueda de AEE’s de
alta eficiencia, es decir, equipos con caractesstque evitan dafios al ambiente.

Disposicion (CDD). Identificar las practicas depdisicion de un AEE, ya sea porque
no lo utiliza o no funciona.

En el instrumento se aplicaron siete reactivos paeduar el consumo y disposicion

de los RAEE’s. La tabla 2, muestra la ponderac®madvariable CDI, calculada a

partir del conteo de AEE’s en viviendas de cadadetos estratos. En la tabla 3 se
presenta el rango ponderado para la variable Camgubisposicion. Posteriormente,

los datos ponderados fueron exportados al softwéatab para su tratamiento

exploratorio y andlisis estadistico.

Tabla 2. Impacto sobre el consumo de EEE. (CDI)

Categor Est_rato _
Alto Medic Baio
Telecomunicaciones 0-21 0-22 0-20
Informéaticos 0-25 0-25 0-6
Entretenimiento 0-34 0-30 0-23
Electrodomésticos 0-38 0-10 0-24

Tabla 3. Ponderacion de las variables ConsumdC{GDisposicion (CDD)

Rango valores ponderados en la encuesta

Disposicion 0-23
Consumo 0-8

Los ponderados de cada concepto incluido n, seatmamon dividiendo el dato entre
el valor mayor registrado, con el fin de homogenizscalas y facilitar el andlisis.
Estableciendo de esta manera valores en el rangerdea uno para cada variable.
NCDD= Variable Disposicion Normalizada; NCDC=Vailelonsumo Normalizada

RESULTADOS Y DISCUSION
Se aplicaron 903 instrumentos en los tres estiiomecondmicos (232 al estrato
alto, 301 al medio y 370 al bajo).

Referente al impacto ocasionado debido al constemdHE"s se encontrd un total de
6,779 AEE’s para el estrato alto, 7,543 para eliongds,072 en el estrato bajo.
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Ademés se observa que una vivienda del estratotialte en promedio 29 AEE’s
mientras que una del estrato medio 25 y 13 unamila del estrato bajo. La categoria
de AEE’s con mayor porcentaje presente en los Bsgam los electrodomeésticos y
los Informaticos en menor proporcion. La tabla 4estta porcentajes de cada
categoria de AEE’s contabilizados por vivienda yitehero maximo de AEE’s (M)
gue se registré en una vivienda (CDI).

Tabla 4. Nivel de Impacto por consumo de AEE’s.

. Estrato
Categoria Altow | M | Medicw | M | Bajow | M
Electrodomésticos 39.7 38 42.0 10 528 24
Entretenimiento 25.6 34 26.0 30 26.0 23
Telecomunicaciones 23.4 21 20.1 P2 16/2 20
Informaticos 11.3 25 11.9 2b 5.0 6
TOTAL 6779 103 7543 86 5072 58

En la Figura 1 (A-F) podemos observar por estratsogcondémico, las principales
practicas de manejo para seis de los AEE’s repiadars en las viviendas.
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Figura 1. Practicas de manejo de seis electrodarosst

En la tabla 5 se muestran los porcentajes de \deieren cada nivel de Consumo
(CDC) establecido. Se observa que para el estegtold tendencia (85.7%) es de un
nivel de Consumo Medio-Bajo. Para el estrato mégko2%) el nivel es Medio-Alto
y para el estrato Alto el nivel de consumo en U &3 Alto. Por lo que el estrato su
nivel de consumo es ambientalmente mas positivo.

Tabla 5. Nivel de CONSUMO

Nivel de Valor en Estrato
CONSUMO encuesta ALTO MEDIO BAJO
(Escala) (%) (%) (%)
Bajo 0-2 3.5 14.8 46.2
Medio 3-5 10.4 33 39.5
Alto 6-8 86.1 52.2 14.3
l°]E: B D
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En la tabla 6 se muestran los porcentajes paraat@ble Disposicion (CDD)
establecida en tres niveles. Resaltando que @l mhayor (Alto) describe las
viviendas que toman medidas que provocan la mdeocian ambiental al momento
de la disposicion de los RAEE’s.

Tabla 6. Nivel de DISPOSICION.

Nivel de Valor en Estrato
DISPOSICION encuesta] ALTO MEDIO BAJO
(Escala) (%) (%) (%)
Bajo 0-7 27.6 20 25.7
Medio 8-15 42.6 47.4 44.4
Alto 16-23 29.7 32.6 30
CONCLUSIONES

A través de esta investigacion observamos quea pesque el estrato alto es quien
presenta un mayor nivel de consumo no es posibieldo que esto se debe a que
realicen un consumo conciente o respetuoso delesata)iesto solo indica que existe
una posible relacion entre el Consumo Yy el podquisitivo de la poblacion. Por lo
gue en futuras investigaciones se sugiere agregativos y variables referentes al
conocimiento ambiental del generador domésticotdgly practicas en el consumo y
manejo de los AEE’s que aporten mayor informaciéyuden a determinar patrones
de comportamiento de las variables analizadas.

Se observa que la electrénica de consumo o pequdais como el celular y el

microondas son los RAEE’s que mas se desecharod#gitflujo de los RSU’s. Los

grandes electrodomésticos como refrigeradores,dtaas, televisores e incluso
laptops son los equipos que mas se destinan atelrag, venta o reparacion.

En la bausqueda de alternativas para el manejo s essiduos, es necesaria la
intervencion de todos los sectores y actores imvatlos en el ciclo de vida de los
RAEE’s desde su generacion, por lo que con estadiesse buscd analizar el
panorama de las practicas de generacion, consumisppsicion RAEE’s en la
busqueda de establecer antecedentes y posiblategits que sustenten la necesidad
de implementar medidas de aprovechamiento y reaaider de estos residuos.

Referente a la disposicion y facil acceso en naeastidad a la adquisicion de AEE’s
de segunda mano, es necesario que se garanticestamas eficaz de control e
impongan restricciones a la importacion de AEE&,cbmo: la certificacion de

funcionalidad y tiempo de vida dutil.
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