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Aplicacao de Geossinteéticos

no Tratamento de Residuos
Eng. Fernando Lavoie

Mestre em Geotecnia
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Funcdes Antigas ral
Solucoes Modernas Iwwg

Muralha da China (200 a.C.) Itatiba/SP (2006 d.C.)
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Evolucao dos materiais ral
Matérias Primas Iwwg

Fibras polimeéricas

Fibras naturais
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Familia de Produtos

v’ Geotéxteis
Geogrelhas

Georredes
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Funcoes e Aplicacoes iwwg

Reforco

Drenagem Controle de erosao Impermeabilizagao
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Aterros Sanitarios
Drenagem Sub-Superficial Iwwg
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0 geotéxtil para fora da vala,
nto do material drenante
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minima de 20 cm;
eve ser selada rapidamente
SO de sujeira/enxurradas
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Elemento de Filtro




Geoteéxtil Naotecido L
NORMA ABNT NBR 15224 Iwwg
Tabela 1 — Requisitos Mecanicos
Propriedades NBR I I Il Il
Alongamento a carga maxima % 12824 <30 > 30 <30 > 30
Resisténcia a tracao kN/m 12824 20 8 30 12
Resisténcia ao puncionamento kN 13359 3,0 1.5 4,3 2,3

Nivel I: Trincheiras pouco profundas, terreno bem regularizado, agregado pouco contundente

e compactacao leve;

Nivel Il: Adotado quando pelo menos quando uma das solicitacdes do Nivel | ndo se verificar.




Geotéxtil Naotecido gl
NORMA ABNT NBR 15224 iwwg

o Figura 1 - Sobreposicao Minima




Geotéxtil Naotecido gral
NORMA ABNT NBR 15224 iwwg

Figura 2 - Intersecao da Trincheira



Geotéxtil Naotecido g=
DIMENSIONAMENTO FILTRACAO iwwg

/

Filtros em Drenos Subterraneos

Critério de filtro do CFGG (Comité Francés de Geotéxteis e Geomembranas)
- Particularmente eficiente para Geoléxleis naotecidos -

Critério de Permeabilidade k > A4-k

n 8

Onde: |!-;'a = coeficiente de permeabilidade do solo base

A = constante do método utilizadeo

k

n

= coeficiente de permeabilidade normal do Gecotéxtil

Coeficiente A (adimensional)

Aplicacédo numericamente igual a:
Situagbes com baixes grodientes hidraulicos ¢ ][]3
e solos limpes, fipicamente arencscs E
Situacdes com baixcs gradientes e sclo de 4
oo » . . t_-10
aixa permeabilidade, silto-argilesc g
Situacbes com gradientes elevados em obras 5

r_-10°

de grande responsakilidade g



Geotextil Naotecido
DIMENSIONAMENTO FILTRACAO

Filtros em Drenos Subterraneos

Critério de Retencéao

Onde:  dgg = didmetro das particulos de solo base tal que 85%,

em peso, sejam infericres a este digmetro.
C = constante do método utilizado.
O; = gkbertura de filtrocGo do Gecotéxtil.

O,<C-d

f 85

Fatores do coeficiente C,

Yalores a serem

Situactes de Utilizacdo

{adimensicnal) usados
1,00 Soles bem graduades & continues
C, - Fator Granulométrico
0,80 Solocs uniformes & continucs
C, - Fator de Adensamento 25 Solos denseos & confinodes
0,80 Solos fofos & ndo confinados
1,00 Grodiente menorque 5
Cs — Fater Hidraulice 0,80 Grodiente entre 5 & 20
0 &0 Gradiente entre 21 e 40 ou fluxo
' reverso
00 Apenas funcdo de filtro
Z, — Fotor de Funcdo
* - 0,30 Funcdo de filtro e drenc

ral

iwwg

P v G YT



Geotéxtil Naotecido ral
DIMENSIONAMENTO FILTRACAO iwwg

Exemplo: Silte argiloso pouco arenoso com
kKe= 6 X 10 cm/s / dgs=115 um

Geotéxtil Naotecido de 300 g/m? => 2,70 mm



Geotéextil Naotecido

DIMENSIONAMENTO FILTRACAO

Critéerio de Permeabilidade:
K,= A X K
A=270x103x 104 =27

k=27 X 6 x10™ = 1,6 X103 cm/s



Geotéxtil Naotecido ral
DIMENSIONAMENTO FILTRACAO iwwg

Criterio de Retencao:
O;= C X dg
C=C, xC,xC;xC,=1,0x1,0x1,0x1,0=1,0

O,;= 1,0 x 115 = 115 pm
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DIMENSIONAMENTO FILTRACAO iwwg

GF7/130 GF8/150 GF9/180 GF10/200 GF14/250 (:F16/300 GF21/400 GF26/500 GF31/600

Y 7 8 9 10 14 16 21 2 31
LR % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
2 = FaixaaL;r;gao AT HER 128 K/ 6 7 8 9 12 14 19 2 27
.§ E % >70 >70 >70 >70 ' >70 ' >70 >70 >70 A >70
= SO o N 160 200 240 260 | 300|340 540 720 770
Trapezoidal N 170 220 260 280 350 420 620 800 980
Resisténdia Pundonamento - CBR | ABNT NBR 13359 N 120 1,30 155 | 1,80 | 235| 260 360 490 | 6,00
| 3 Permissividade ASTM D 4491 st | 235 21 18 177 148| 131  [102 | o8 | o074
5 Permeabiidade Normal | ASTMD4491 avs 04 04 04 o4 04| o4 [os 04 04
] Transmissividade ASTMD 4716 mYs 60006 7,00E06 8,00E-06 900606 1,10E-05\ 1,20605 [1,50E-05 1,80E-05 2,10E-05
3 Abertura de Filraio (095)  AFNOR G 38017 pm | 160 | 150 140 130 120 110 80 70 6
| Retengio de Asfalto | Task Force 2548 ym | 1,3 15 18 2
Comprimento Bobina* m 100
3 Largura Bobina™® | m | 2,15E4,30
a Matéria Prima 100% Poliéster ou 100% Polipropileno

Ponto de Fusao 100% Poliéster - 260°C / 100% Polipropilenc - 165°C




Geotéextil Naotecido
DIMENSIONAMENTO FILTRACAO

Comparacao com a Especificacao:
k, = 1,6 x103 cm/s

Ko 300 = 4 X101 cm/s & OK

O; =115 um

Oy 300 = 110 pm & OK
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oceano




Praia de Ramos ral
Praias Artificiais Iwwg

ma drenante em camada impermeabilizante
S com geotéxtil ¥ com geocomposto



Praia de Ramos ral
Praias Artificiais Iwwg

Camada de Protecao
Mecanica de Areia

Vala de
ancoragem

Geotéxtil
Geocomposto

Impermeabilizante
Geotubo GM + GT

Brita
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Aterros Sanitarios
Argila compactada
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Aterros Sanitarios ral
Argila compactada iwwg

Camadas de Argila — k=107 cm/s

Algumas Desvantagens:
» Espessura (tipicamente entre 0,5 a 2,0 m)

* Ressecamento ou recalques diferenciais provocam
trincamento

* Permeabilidade pode aumentar em atée 1000 vezes
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Argila compactada iwwg

descontinuidade caminho descontinuidade

vertical preferencial de fluxo horizontal

\
A




Geocomposto Bentonitico ral




Geocomposto Bentonitico gfal
Argilo-Minerais iwwg

Sao 0s minerais constituintes mais
Importantes da fracao argilosa dos solos e sao
formados pela acao intempérica de outros
minerais

Principais Grupos de Argilo-Minerais:

Caulinita
llita
Montmorilonita
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omposto Bentonitico ral
ilo-Minerais iwwg

rticulas argilosas possuem carga elétrica
iva e atraem os cations (Na, K, Ca) e as
ulas de agua:

particula de argila

+
Na+ Na NE[+
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omposto Bentonitico ral
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Adsorvida: E a atraida junto com os
S;
ivre: Escoa livremente nos vazios do

particula

agua adsorvida

agua adsorvida

particula




Geocomposto Bentonitico g;al
Argilo-Minerais iwwg

Podemos medir a carga elétrica por meio da
Capacidade de Troca Cationica (CTC) do argilo-
mineral:

Argilo - mineral Capacidade de troca catiOnica
(me/100g)
caulinita 3al0l
ilita 25
montmorilonita 100

Obs.: me: miliequivalente - grama. Um equivalente - grama corresponde a 6,02x10™

ions monovalentes (n® de Avogadro).

A



Geocomposto Bentonitico gfal
Argilo-Minerais iwwg

O tipo de Cation adsorvido também interfere
na quantidade de agua atraida

Montmorilonita com Sodio (Na) atrai mais
agua do que com Calcio (Ca)



Geocomposto Bentonitico

gr...,a..l

Argilo-Minerais Iwwg
Argilo - mineral [on LL (%) LP (%) [P (%)
montmorilonita Na" 710 54 656
Ca™ 510 81 429

ilita Na’ 120 53 67
Ca™ 100 45 35

caulinita Na~ 53 32 21
Ca 38 27 [

A

Montmorilonita Na: LL=710% / LP=54%
Caulinita Na: LL=53% / LP=32%

Montmorilonita Na: w=600% => Est. Plastico

Caulinita Na: w=60% => Est. Liquido




 hrenc Lmes

Altura aproximada — 100 cm

K=107cm/s

GCL

Espessura hidratada—1 cm

K=10°cm/s




GCL ral
Camada composta iwwg
GM chorume

chorume

GC

GCL + GM



a composta iwwg

kg (hy +8) - d

(1 ~0,5- d/t)

q

camada de argila / GCL

Giroud and Bonaparte (1989)



a composta iwwg

“.\ B S

ks (hy +t)-d

(1 ~0,5- d/t)

/ \

q

GCL

ks = 1x10° cm/s
hw =50 cm

t= 8mm
d=2mm

g=3,7x10* m3/s



a composta iwwg

e ciclo de vida
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Essencis — Aterro Classe I iwwg
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icagoes Técnicas

Massa de Bentonita por Unidade de Area
Espessura
Resisténda a Tragdo Fala larga - SL
Alongamento da Ruptura
Resisténdia de Adesio




Geomembranas
Barreiras de fluxo




Geomembranas
Barreiras de fluxo




Geomembranas

Standard OIT

Especificacoes Técnicas Iwwg
==
: : Métodos Espessura
Propriedades Unidades de Ensaio 2.00 mm
Espessura mm ASTM D 5199 2,00
i ASTM D 792
3
Densidade g/cm ASTM D 1505 > 0,940
Resisténcia a Tracao KN/m ASTM D 6693 29
no Escoamento
fligamento % ASTM D 6693 12
no Escoamento
Resisténcia a Tracao KN/m ASTM D 6693 53
na Ruptura
Eiamento % ASTM D 6693 700
na Ruptura
Resisténcia ao Rasgo N ASTM D 1004 249
Resisténcia a Puncao N ASTM D 4833 640
Resisténcia ao Stress hr. Adjunto da > 300
Cracking ASTM D 5397
Teor de Negro A ASTM D 1603/
de Fumo § ASTM D 4218 AR
RREE=0.de Negro Categoria ASTM D 5596 10u2
de Fumo
Tempo de Oxidacao
Indutiva Padrao - min. ASTM D 3895 > 100
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Geomembranas ral
Instalacao IwWwWg

Solda por Extrusao

Geomembrana

Anel de Ac¢o

Geotéxtil de
Protecéao
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Reaterro




eomembranas
Barreiras de fluxo
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.. - 0. '
:



Geomembranas
Barreiras de fluxo WWg

Causas dos Danos: 24% Instalacao
73% Solo Acima do Liner

3% Manutencao

| . ;

Média de Furos: 2 a 5 Furos/Hectare
Furo: 0,1 cm?



Geomembranas
Protecao!!!
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tecao de geomembranas IWWg

ENDACOES DA ESCOLHA DO GEOTEXTIL

A 2.000 g/m?
1.200 g/m?
1.000 a 1.200 g/m?

600 g/m? (polipropileno)
UANDO UTILIZADO!!
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Geotextil Naotecido
Protecao de geomembranas

GF7/130 GF8/150 GF9/180 GF10/200 GF14/250 GF16/300 GF21/400 GF26/500 CF31/600

KN/ 7 8 9 10 14 16 21 2 31
LR % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
2 = FaixaaL;r;gao AT HER 128 K/ 6 7 8 9 12 14 19 2 27
.§ % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
= SO o N 160 200 240 260 300 340 540 720 770
Trapezoidal N 170 220 260 280 350 420 620 800 980
Resisténdia Pundonamento - CBR ABNT NER 13359 N 1,20 1,30 1,55 1,80 2,35 2,60 3,60 4,90 6,00
| 3 Permissividade ASTM D 4491 st | 235 21 1,85 1,77 1,48 1,31 1,02 0,87 0,74
5 Permeabiidade Normal ASTM D 4491 avs 04 04 04 04 04 04 04 o4 | o4
] Transmissividade ASTMD 4716 mYs 60006 7,00E06 800606 900606 1,10E-05 1,2005 1,50E-05 1,80E-05 \ 2,10E-05
3 Abertura de Firagio (095) AFNOR G 38017 pm | 160 | 150 140 130 120 110 80 70 \ 60
| Retengio de Asfalto Task Force 2548 ym | 1,3 15 18 2
Comprimento Bobina* m 100
3 Largura Bobina™® | m | 2,15E4,30
a Matéria Prima 100% Poliéster ou 100% Polipropileno
Ponto de Fus3o 100% Poliéster - 260°C / 100% Polipropilenc - 165°C
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Liner
Essencis — Aterro Classe |
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Liner
Ciclus — Aterro Classe Il
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Ciclus — Aterro Classe Il
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Ciclus — Aterro Classe Il Iwwg
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dreno de gas

drenagem de
percolados

drenagem
de nascentes
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Aterros Sanitarios ral
Drenagem da base iwwg




Disposicao de Residuos
Aterro de Lodo




Disposi¢ao de Residuos gral
Aterro de Lodo wwg
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Disposicao de Residuos ral
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Disposicao de Residuos ral
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Aterros Sanitarios grral
Drenagem da base iwwg

COLMATACAO FiSICA

GRAVIDADE (INCLINACAO DESFAVORAVEL)
COLMATACAO QUIMICA

REACOES ENTRE ELEMENTOS DISSOLVIDOS NO

FLUIDO PERCOLANTE, QUE RESULTAM NA
~ORMACAO DE PRECIPITADOS




Aterros Sanitarios gral
Drenagem da base iwwg

COLMATACAO BIOLOGICA

RESULTANTES DA COLONIZACAO MICROBIANA
DO RESIDUO

-OCUPACAO DOS ESPACOS VAZIOS PELA
FORMACAO DE BIOFILMES

- ACUMULACAO DE SAIS INSOLUVEIS DE SULFETO
QUE OCORREM EM MEIOS ANAEROBIOS RICOS
EM MATERIA ORGANICA



Aterros Sanitarios g ral
Drenagem da base iwwg

ESPECIFICACAO DO GEOTEXTIL
FUNDAMENTAL LEVAR EM CONTA A PERDA DE
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA E OBSTRUCAO
DA ABERTURA DE FILTRACAO

PARAMETROS DE PESQUISAS:

GTNT: REDUCAO DE 70%

GTT: REDUCAO DE 60%
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Aterros Sanitarios ral
= :

PROPRIEDADES NORMA UNIDADE RESULTADO
Gramatura ABNT NBR 12568 g/m? 140
Resisténcia a tra¢do (longitudinal) kN/m 25
Alongamento na ruptura % 18

ABNT NBR 12824
Resisténcia a tracdo (transversal) kN/m 25
Alongamento na ruptura % 16
Resisténcia ao Rasgo (longitudinal) 230
ASTM D 4533 N

Resisténcia ao Rasgo (transversal) 305
Resisténcia ao Puncionamento ABNT NBR 13359 kN 3,1
Resisténcia ao Estouro ASTM D 3786 MPa 2,6

Permissividade ASTM D 4491 st ﬁﬁz\

Abertura de filtra¢do AFNOR G 38017 Lm \ 490 /




Aterros Sanitarios
Drenagem da base Iwwg

0 Aence s

GF7/130 GF8/150 GF9/180 GF10/200 GF14/250 GF16/300 GF21/400 GF26/500 GF31/600

Y 7 8 9 10 14 16 21 2 31
esistincia 3 = % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
3 = Fa"‘aa'-:'r;?o AT HER 128 K/ 6 7 8 9 12 14 19 23 27
§ E % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
= ST e N 160 200 240 260 300 340 540 720 770
Trapezoidal N 170 220 260 280 350 420 620 800 980
Resisténdia Pundonamento - CBR ABNT NER 13359 N 1,20 1,30 1,55 1,80 2,35 2,60 3,60 4,90 6,00
| 3 Permissividade ASTM D 4491 s | 23 21 1,85 1,77 1,48 1,31 1,02 0,87 0,74
5 Permeabiidade Normal ASTMD491  aws 04 0,4 04 0,4 04 0,4 04 04 0,4
] Transmissividade ASTMD 4716 8,00E06 900606 1,10E-05 1,220E-05 1,50E-05 1,80 -05
3 Abertura de Firagio (095) AFNOR G 38017 140 130 120 110 80 70 60
| Retencio de Asfalto Task Force 25#8 18 2
Comprimento Bobina* m 100
g Largura Bobina™® m 2,15E4,30
' Matéria Prima 100% Poliéster ou 100% Polipropilenc
Ponto de Fus3o 100% Poliéster - 260°C / 100% Polipropilenc - 165°C



Aterros Sanitarios ral
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PROPRIEDADES NORMA UNIDADE RESULTADO
Gramatura ABNT NBR 12568 g/m? 140
Resisténcia a tracdo (longitudinal) kKN/m 25
Alongamento na ruptura % 18

ABNT NBR 12824
Resisténcia a tracdo (transversal) kN/m 25
Alongamento na ruptura % 24
Resisténcia ao Rasgo (longitudinal) 300
ASTM D 4533 N

Resisténcia ao Rasgo (transversal) 310
Resisténcia ao Puncionamento ABNT NBR 13359 kN 3,4
Resisténcia ao Estouro ASTM D 3786 MPa 2,6

Permissividade ASTM D 4491 6! /0,06 \

Abertura de filtrag3o AFNOR G 38017 um \240/
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GEOCOMPOSTOS DRENANTES
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Disposicao de Residuos ral
Patio de Cinzas Iwwg

GEOCOMPOSTOS DRENANTES

%2 99006 ¢
20 e e e e e %
KRN 730 /m? /5,50 mm

QXN 200 g/m? / 6,00 mm

¥ 1200 g/m2 / 7,00 mm
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Aterros Sanitarios
Drenagem Vertical Iwwg

0 Aence s

GF7/130 GF8/150 GF9/180 G-10/200 GF14/250 GF16/300 C¥21/400 GF26/500 GF31/600

KN/ 7 8 9 10 14 16 2% 31
esistincia 3 = % >70 >70 >7f >70 >70 >70 >70 >70 >70
3 = Fa"‘aa'-:'r;?o AT HER 128 K/ 6 7 9 12 14 19 23 27
‘g % >70 . >70 70 7 >70 >70 >70 >70 7 >70 >70
= ST e N 160 200 260 300 340 540 720 770
Trapezoidal N 170 220 D60 280 350 420 620 800 980
Resisténda Pundonamento - CBR ABNT NER 13359 N 1,20 130  \ss | 1,80 2,35 2,60 3,60 4,90 6,00
| 3 Permissividade ASTM D 4491 st | 23 21 185 477 1,48 1,31 102/ 087 0,74
5 Permesabilidade Normal ASTMD491  aws 04 04 0,4 o4 04 04 04/ 04  os
Fi Transmissividade ASTMD 4716 mYs = GO0E-06 7,00606 8,00E-00\ 900606 1,10E-05 1,220605 1,56E-05 1,80E-05 2,10E-05
2 Abertura de Filtrago (095) AFNOR G 38017 pm | 160 150 140 3 120 10 /s  m e
| Retengio de Asfalto TaskForce 258  Ym* 1,3 15 1,8 2
Comprimento Bobina* m 100
g Largura Bobina* " 2,15E4,30
' Matéria Prima 100% Poliéster ou 100% Polipropilenc
Ponto de Fus3o 100% Poliéster - 260°C / 100% Polipropilenc - 165°C
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dreno de gas

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem

de nascentes lagoa de equalizacao

e reducao preliminar

bombeamento ¥
de percolados
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PROJECAO DA ANCORAGEM
FORA DA AREA DO EMISSARIO

REATERRO EM SOLO
COMPACTADO

EMISSARIO DE CHORUME

@400mm

EM TUBO PEAD PN-16

LAJE DE CONCRETO

SOLO
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Disposicao de Residuos ral
Lagoas de Chorume - Geocélula Iwwg

e -

Especificacbes Técnicas

Propriedades Unid. FC02/20 FC03/20 FC04/20 F:06/20 FCO08/20 FCO02/30 FCO03/30 FC04/30 FCO06/30 FCO08/30 FC02/40 FC03/40 FCD4/40 FC06/40 FC08/40

20,0 5,0 75 10,0 15,0 20,0

15,0 15,0

10,0

5,0 7,5

20,0

Altura da célula 5,0 7,5 10,0

Dimensao média da célula 18 x 18 27 x27 36 x36
Area nominal das células 324 729 1296

bl min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 X 2,60 min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60 min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60

Area da peca expandida min. 7,80 / max, 15,60 min. 7,80 / max. 15,60 min. 7,80 / méx. 15,60
Peso da peca 2,346 34-6,7 44-89 6,7-13,4 88-179 1,7-34 26-51 3367 51-10,1 66-134 1223 1,7-34 22-45 34-6,7 44-89

Resisténcia transversal das
juntas (NBR 13134) 900 1350 1800 2700 | 3700 | 900 » 1350 1800 A 2700 | 3700 900 | 1350 1800 2700 | 3700
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Elementos Basicos wwg

dreno de gas

vias de acesso

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem

de nascentes lagoa de equalizacao

e reducao preliminar

bombeamento ¥
de percolados
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GF7/130 GF8/150 GF9/180 GF10/200 GF14/250 GF16/300 GF21/400 GF26/500 GF31/600

Y 7 8 9 10 14 16 21 2 31
LR % >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70 >70
2 = FaixaaL;r;gao AT HER 128 K/ 6 7 8 9 12 14 19 2 27
.§ E % >70 >70 >70 >70 ' >70 ' >70 >70 >70 A >70
= SO o N 160 200 240 260 | 300 | 340 540 720 770
Trapezoidal N 170 220 260 280 350 420 620 800 980
Resisténdia Pundonamento - CBR | ABNT NBR 13359 N 120 1,30 155 | 1,80 | 235 | 260 360 49| @ 600
| 3 Permissividade ASTM D 4491 st | 235 21 18 177 148 131 102 087 074
5 Permeabiidade Normal | ASTMD4491 avs 04 04 04 04 04 04 04 04 | o4
] Transmissividade ASTMD 4716 mYs 60006 7,00E06 800606 900606 1,10E-05 1,20E05 1,50E-05 1,80E-05\ 2,10E-05
3 Abertura de Filraio (095)  AFNOR G 38017 pm | 160 | 150 140 130 120 110 80 70 60
| Retengio de Asfalto | Task Force 2548 ym | 1,3 15 18 2
Comprimento Bobina* m 100
3 Largura Bobina™® | m | 2,15E4,30
a Matéria Prima 100% Poliéster ou 100% Polipropileno

Ponto de Fusao 100% Poliéster - 260°C / 100% Polipropilenc - 165°C




Separacao de Solos

Construcao de Vias - Especificacao

Propriedades Técnicas

PROPRIEDADES NORMA UNIDADE RESULTADO

Gramatura ABNT NBR 12568 gjmz 270

Resisténcia a tracdo (longitudinal) kN/m 50

Alongamento na ruptura % 35

ABNT NBR 12824
Resisténcia a tracdo (transversal) kN/m 50
Alongamento na ruptura % 35
Informacoes Adicionais

LARGURA m 4,56
COMPRIMENTO BOBINA m 200
AREA m’ 912
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Suporte de Carga
Geoceélula - Especificacao wwg

e -

Especificacbes Técnicas

Propriedades Unid. FC02/20 FC03/20 FCO04/20 FC06/20 F;08/20 FCO02/30 FCO03/30 FC04/30 FCO6/30 FCO08/30 FCO02/40 FC03/40 FCD4/40 FC06/40 FC08/40

75

20,0

10,0 15,0

20,0 50

10,0 15,0 15,0

10,0

5,0 7,5

Altura da célula 5,0 7,5 20,0

Dimensao média da célula 18 x 18 27 x27 36 x36
Area nominal das células 324 729 1296

bl min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 X 2,60 min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60 min, 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60

Area da peca expandida min. 7,80 / max, 15,60 min, 7,80 / max. 15,60 min. 7,80 / max. 15,60
Peso da peca 2,346 34-6,7 44-89 6,7-13,4 B88-179 1,734 26-51 3,367 51-101 66-134 12-23 1,7-34 22-45 34-67 44-89

Resisténcia transversal das
juntas (NBR 13134) 900 1350 1800 2700 | 3700 | 900 | 1350 1800 1 2700 | 3700 900 | 1350 1800 2700 | 3700
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Elementos Basicos wwg

protecao dos taludes
dreno de gas

vias de acesso

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem

de nascentes lagoa de equalizacao

e reducao preliminar

bombeamento ¥
de percolados
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Controle de Erosao
Como resolver??
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Suporte de Carga
Geoceélula - Especificacao wwg

e -

Especificacbes Técnicas

Propriedades Unid. FC02/20 FC03/20 FCO04/20 “C06/20 FCO08/20 FCO02/3( FCO03/30 FC04/30 FCO06/30 FCO08/30 FCO02/40 FC03/40 FCD4/40 FC06/40 FC08/40

20,0 75 10,0 20,0

15,0

50

15,0

Altura da célula 10,0
Dimensao média da célula 18 x 18 27 x27 36 x36
Area nominal das células 324 729 1296

bl min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 X 2,60 min. 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60 min, 3,00 x 2,60 / méx. 6,00 x 2,60

Area da peca expandida min. 7,80 / max, 15,60 min, 7,80 / max. 15,60 min. 7,80 / max. 15,60
Peso da peca 2,346 34-6,7 44-89 6,7-13,4 B88-179 1,734 26-51 3,367 51-101 66-134 12-23 1,7-34 22-45 34-67 44-89

Resisténcia transversal das
juntas (NBR 13134) 900 1350 1800 2700 | 3700 | 900 | 1350 1800 1 2700 | 3700 900 | 1350 1800 2700 | 3700
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Elementos Basicos wwg

_ reforgo de solos protecao dos taludes
dreno de gas

vias de acesso

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem
de nascentes

: SRRy lagoade equalizagdo
bombeamento e redugdo preliminar

de percolados
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Elementos Basicos wwg
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_ reforgo de solos protecao dos taludes
dreno de gas

vias de acesso

] descidas d’agua

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem
de nascentes

: SRRy lagoade equalizagdo
bombeamento e redugdo preliminar

de percolados
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_ reforgo de solos protecao dos taludes
dreno de gas

vias de acesso

] descidas d’agua

canais

drenagem de ¥
percolados " estacao de

tratamento

drenagem
de nascentes

: SRRy lagoade equalizagdo
bombeamento e redugdo preliminar

de percolados
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_ reforgo de solos protecao dos taludes
dreno de gas

vias de acesso

] descidas d’agua
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As principais propriedades dos Geotéxteis e Produtos Correlatos,
se classificam em quatro grupos:

Fisicas

Mecanicas

Hidraulicas

Desempenho

espessura, gramatura ( ou massa por unidade de
area), porosidade e porcentagem de area aberta.

resisténcia a tracao, compressibilidade, resisténcia
ao puncionamento, resisténcia a propagacao do
rasgo, resisténcia ao estouro e fluéncia.

permissividade, transmissividade e abertura de
filtracao.

resisténcia a tracao confinada, fluéncia confinada,
resisténcias de interface, resisténcia a abraséao,
filtracao de longa duracéo e danos de instalacéo.
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