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1. EL CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD

Capacidad de un sistema para mantener sus funciones en

el tiempo

SISTEMA

¿Cuáles son las condiciones que permiten a un sistema

mantener sus funciones en el tiempo?

F.A. F.R.



TIPOS DE SISTEMAS

SISTEMA ABIERTO SISTEMA CERRADO SISTEMA AISLADO



EL SISTEMA  AMBIENTE

GEOSFERA

ANTROPOSFERA

HIDROSFERA

LITOSFERA

BIOSFERA ATMOSFERA
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BIOSFERA ATMOSFERA

Adaptado de  D. Vidart (1996)
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EL SISTEMA  AMBIENTE



¿Cómo funciona el sistema ambiente?



TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN EL SISTEMA AMBIENTE



BALANCE DE ENERGIA Y ENTROPIA EN EL SISTEMA 

AMBIENTE



JERARQUIA EN LA TRANSFERENCIA DE POTENCIA EN 

EL SISTEMA AMBIENTE
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¿Cuáles son las condiciones que permiten a un sistema

mantener sus funciones en el tiempo?

Sostenibilidad = f(energía libre, entropía, exergía)



CRITERIO DE SOSTENIBILIDAD

dS/dt antrópico ≤ dS/dt sostenible



¿Cómo se hace uso de la energía libre? 

¿Estamos cumpliendo el criterio de sostenibilidad?
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EL PROBLEMA ECONÓMICO

¿Qué producir?

¿Cómo producir?

¿Cómo se distribuye la producción?



EL PARADIGMA DE LA MODERNIDAD

COSMOVISION DEL DESARROLLO

CRECIMIENTO ECONOMICO
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AMBIENTE Y DESARROLLO

SOSTENIBILIDAD:

¿Qué queremos sostener?

¿Cuáles son los costos? ¿Cuánto son los costos?

¿Costos de oportunidad?

¿Cómo se distribuyen los beneficios y los costos?



A
M

B
IE

N
T

E

DESARROLLO

AMBIENTE Y DESARROLLO

1

2

3

4
5

6

7

8



1972 – Conferencia de las Naciones Unidas en Ambiente y Desarrollo

ESTOCOLMO

1992 – Conferencia de las Naciones Unidas en Ambiente y Desarrollo

CUMBRE DE LA TIERRA - RIO

2002 – Conferencia de las Naciones Unidas en Ambiente y Desarrollo

JOHANNESBURGO

2012 – CUMBRE RIO+20



DESARROLLO SOSTENIBLE

“Desarrollo que permite Satisfacer las necesidades de las generaciones

presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro para

atender sus propias necesidades”.

Informe Brundland, 1987
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Cambio en el paradigma de la política ambiental

“El desarrollo no fue sostenible”

Manuel Rodríguez Becerra, UAO, 2013

1992 2014

Cumbre de la 

Tierra

Desarrollo 

Sostenible

Cambio Climático 

Global

Mitigación y 

Adaptación

CAMBIO CLIMATICO: MITIGACION - ADAPTACION



• K. Boulding, 1966, The economics of the coming

spaceship earth
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CAMBIO CLIMÁTICO – CAMBIO GLOBAL



CONCENTRACIONES DE CO2 EN LA ATMOSFERA



FUENTES DE EMISIÓN DE GEI



MEDIDAS DE MITIGACION



TOMA DE DECISIONES



¿CIUDAD SOSTENIBLE?

ENERGIA UTIL 

PARA HACER 

TRABAJO

ENERGIA 

DISIPADA

BIENES Y SERVICIOS 
ECOSISTEMICOS

EMISIONES 
ATMOSFERICAS 

RESIDUOS SOLIDOS
AGUAS RESIDUALES

CAMBIO CLIMATICO

MINIMIZARMAXIMIZAR

CUENCAS 
HIDROGRAFICAS

ESTRATEGIA DE 
ADAPTACION AL CAMBIO 

CLIMATICO PARA UNA 
CIUDAD SOSTENIBLE
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